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Motivation

 Einsatz gasbetriebener Absorptionswarmepumpen
zu Heizzwecken
v Effizienz bis ca. 190 %
v Hohe Vorlauftemperaturen im Heizungssystem mdglich

v Geringe Abhangigkeit der Effizienz von der
Warmequellentemperatur

v' Bestehende Infrastruktur nutzbar
(AT: ca. 40 % der Haushalte heizen mit Gas oder Heizdl)

(Statistik Austria, 2016)
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Schema Kompressionswarmepumpe

« Herkbmmlicher Kaltekreislauf
* Einstoffkaltemittel oder Gemische
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B P. wagner 15. Symposium Energieinnovation 4




Institut fiir
Warmetechnik

Ty

Schema Absorptionswarmepumpe |

« Kaltekreislauf und Losungskreislauf (thermischer Kompressor)
« Austreiben des Kaltemittels notwendig
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Schema Absorptionswarmepumpe Il

Gasbetriebene Absorptionswarmepumpe mit
senkengeklhlten Abgaswarmeubertrager
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Brennwerttechnik |

Kondensation von Wasserdampf im Abgas
Wesentliche Effizienzsteigerung

Brennwerttechnik

* Problematik bei herkbmmlichen Abgaswarmedubertragern

— Abgas muss unter den Taupunkt abgekinhlt werden
— Heizungssystem muss fur Brennwerttechnik ausgelegt sein
AT: ca. 3/4 der Gebaude vor 1990 errichtet

(Statistik Austria, 2016)
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Brennwerttechnik Il

~ * HoOhere Rauchgaseintrittstemperaturen
—> hoherer absoluter Warmestrom

- hoherer Antell sensibler Warme
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Schema Absorptionswarmepumpe Il

Einleitung

Gasbetriebene Absorptionswarmepumpe mit
kaltemittelgeklhlten Abgaswarmeubertrager
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B P. wagner

15. Symposium Energieinnovation




Institut fir TU
Wirmetechnik Grazm

Aufgabenstellung und Zielsetzung |

Simulative Untersuchung eines kaltemittelgekthlten
Abgaswarmeubertragers im Vergleich zu einem
senkengeklihlten Abgaswarmeubertrager

« Untersuchung bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen
— Variation der Warmequellen-/Warmesenkentemperatur

« Untersuchung unterschiedlicher Kreislaufvarianten
— L6sungsgekuhlter Absorber und Kaltemittelwarmedibertrager
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Modellierung *

Modellierung

Engineering Equation Solver (EES V10.091)
Arbeitsstoffpaar: Ammoniak/Wasser
Energie-, Massen- und Stoffbilanzen
Basis: Messdaten an einem Prototyp
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Modellierung
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Kreislaufschema
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Parameterstudie
Parameter Vorgabewerte
Brennerleistung (H;) in kW 12,5
Quellentemperaturen Ein/-Austritt in °C +8/+5, -9/-12

Senkentemperaturen Ein/-Austritt in °C 30/35, 45/50, 55/70
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Beurteillung der Ergebnisse

« Effizienzvergleich mittels GUE

Qsink Fluerx1 _ Qcon + Qaps-1 + Qriuenx1

— Senkengekunlt: GUEFyenx1 = .
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—  Kaltemittelgekihlt: GuE,,.,, = Ssnkrluerxz _ Qoon + Qass-1
Qtuel Qtuel

Senkengekihlter Kz teomégse  Kondensator  Dephlegmator
Abgaswar

_ _ — Ky e \ , /Mulr:':;:rber Lﬂf‘
AGUE = GUEFjuetx 2 — GUEpIyenx 1 100 % m\] i T () 2o ] me] i)

GUEFIuenx 1 M“ #_'—f fsmay 2060 e oommnn
* GUE,,, durch Variation: =il 1L
: S A o e
— Der Austrittstemperatur der armen it /g 1 || s
Losung (t,) j ) | T L=y

— Des Niederdrucks (pgya) T s

B P. wagner 15. Symposium Energieinnovation 14




Institut fir TU
Wirmetechnik Grazm

Effizienzvergleich | (ABS-2 & RHX)

tsinkin | > GUE |  AGUE bis zu 11 %
Csource I - GUE 1 * tsourcel / tsinkI 2 AGUE 1
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Zusammenfassung

« Effizienzsteigerungsmal3inahme von gasbetriebenen
Absorptionswarmepumpen (bis zu 11 %)

v Verkleinerung der kostenintensiven Warmequelle

v’ Verringerung der Warmegestehungskosten durch
verminderten Brennstoffeinsatz

v" Reduktion der Treibhausgasemissionen
» Vortell vor allem bei hoher Temperatur im Heizungssystem

« Wesentlich hohere Kaltemitteltemperatur am Eintritt in den
Absorber - Veranderung des Absorptionsverhaltens
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Ausblick

« Detalillierte experimentelle Untersuchung der Absorption von
heil3em Sorptiv anhand unterschiedlicher
Betriebsbedingungen

— Kaltemitteltemperatur bis 85 °C
— Veranderung des Niederdrucks

— Einfluss auf die Drosselstellungen
(RTH, STH)

— Einfluss auf den Losungsmittelumlauf
e Simulationsmodell Absorption
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