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EcoCool (1/2) - Kooperationsnetzwerk :‘,>I<‘;

m Firmen
« Secop/Furstenfeld
« Infineon/Villach
« Liebherr/Lienz
« Simtech/Graz

m Institute (alle TU Graz)
« Institut fir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik
« Institut fir Elektrische Antriebstechnik und Maschinen
« Institut fur Thermische Turbomaschinen und Maschinendynamik

m Fordergeber
« FFG
« Land Steiermark
o Land Kérnten
« Land Tirol
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EcoCool (2/2) - Einsatz des Umrichters 3,>I¢

m Kiihlgerat
« Kuhlkreislauf
« Kompressorantrieb
« Kontinuierlicher Betrieb
« Speisung des Elektromotors

m Eckdaten héaufigster Betriebspunkt
o Leistung Popt = 7W >
« Drehmomoent Mop;
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Hart schaltende Halbbriicke | 15,

m Berechnung der Verluste
« in eingeschaltetem Zustand und beim Schalten

« semianalytisch ° 1 c
« Parameter aus Datenblattangaben OJEI K =7 j L.
Zk = »’
R =
& o oL
m Vergleich mit Messungen °
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. . 350
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Sanft schaltende Halbbriicke (ARCP) - =i

m Berechnung der Verluste
« in eingeschaltetem Zustand und beim Schalten
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m Vergleich mit Messungen

« bei unterschiedlichen 200

Zwischenkreisspannungen Proposed-C

600 - Proposed-M
Conventional-C

All optimization methods-C |

« bei konstanten Ausgangsstrémen

500

m Optimierungsansitze |
« Anpassung der Amplitude |

des Resonanz-Stroms ///

« quasiresonante Kommutierung 100 |
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Gleichrichter - Buck-PFC (1/3)

m Verringern der Zwischenkreisspannung
« bei Teillast, entsprechend verringerter

C
Drehzahl und Ausgangsspannung AKX oJﬁ ~ LC, I L
o—¢ YY)

m Konventionelle Topologie e a|
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m Berechnung der Verluste
« in eingeschaltetem Zustand

[——DBRC |
. 1200 1|= = -DBRM
und beim Schalten Buck-C
. . = = = Buck-M
« semianalytisch 1000 1 Divider<
3 = = =Divider-M |
« Parameter aus Datenblattangaben = goo ‘ Reec
E s Sum-C
ﬁ 600 = -1 Sum-M ]
k = 2
m Vergleich mit Messungen 400 > ‘
« bei unterschiedlichen I s A
Eingangsgleichspannungen = = TS
« bei konstanten Ausgangsstrémen (8 —
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Gleichrichter - Buck-PFC (2/3)

m Optimierungsansétze
- Betrieb an der Liickgrenze YN OJ;:| YiN
« sanftes Schalten méglich uy &3 1
N K OJ;:l N

m Netzstrom - Leistungsfaktor
o Lickenim Netzstrom
o bei un(t) < uz
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Gleichrichter - Buck-PFC (3/3)

m Schaltungsvorschlag
Hochsetz-Modus und Tiefsetz-Modus
sinusférmige Stromaufnahme mdglich
Betrieb an der Lickgrenze

sanftes Schalten mdglich
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Zusammenfassung

m Topologien
« hart schaltende / sanft schaltende Halbbriickenschaltung
« konventionelle / verbesserte Buck-PFC-Schaltung

m Semianalytische Modelle
« aus Datenblattern paramatriert
« mit Messungen validiert

m Optimierung
« flr einzelne Baugruppen erfolgt
« Auswahl geeigneter Komponenten unterstitzt

m Weitere Tatigkeiten
« Filterdesign
« Erweiterung der Erweiterung
« Vergleich mit synchronem Netz-Gleichrichter
« Alternatives Regelungsverfahren zu konstanter Einschaltdauer
« Optimierung des Gesamtsystems
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Vielen Dank flr die Aufmerksamkeit!

Gibt es Fragen?
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