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Ty Kamten -

Portrat Kdarnten Netz GmbH (KNG) — Netz
;Kamteet? ﬁ . . . der Kelag
=n— < R’{ 615 Mitarbeiter und 83 Lehrlinge

100%-Tochter ,
Unser Aufgaben sind

det KELAG- — Planung, Bau, Inbetriebnahme, Wartung und
Ka"ftf‘?r Instandhaltung von Netzanlagen des Elektrizitats- und
Elektrizitats- Erdgasverteilernetzes in Karnten
AG

Verteilernetz Strom
—  ca. 820 MW Netzhochstlast
— ca.4 TWh Netzabsatz
— ca. 18.100 km Stromnetz
— 46 Umspannwerke
— ca. 7.300 Transformatorstationen
— ca. 305.000 Kundenanlagen
— €a.217.200 Kunden

Verteilernetz Erdgas
— ca.810 km Erdgasnetz
(\) — 34 Reduzierstationen
o) — ca. 10.400 Kundenanlagen

ca. 9.700 Kunden
Enlnnov2018
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Motivation fiir Diagnosemanagementsystem G,az. — Netz
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Mengenverteilung Mittelspannungskabel KNG

Resonanzsternpunkterdung

Erdschlussversuch

Erdschlussortung Abzweig (UW/SW)

Meldung ES-Kabel (SCADA)

erwartete Lebensdauer teilweise unterschreiten
unerwartete Ausfalle verursachen hohe Kosten

Losung dieser Herausforderung liegt in einer
50% vorausschauenden und auf Diagnosemesserge

basierenden Instandhaltungsstrategie
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__0 _______ ennnlll I I I I

100%

-’

n ¢ O 0 O N ¥ O 00 © N & O @ N < O 00 ©O N ¥ O 0 O O 00 © N ¥ O
< 1 1N 1w W O W O~~~ 0 0 W 0O O O O O O © O O O O ™ ™ - -
cocooo-oooooooooonooonoooo.oonooonooonoooonooooonooonoOO O O O O COC O COC ©
— o o o o o o o o o o o o o o e o o o o o o o= - NN NN NN N NN

m Blei mPE mVPE

Enlnnov2018

Karl SchoaB / KNG 15. Symposium Energieinnovation | 14.02.-16.02.2018 5




Karnten
Methodik TU " Ret?”

‘E n Unternehmen
d Klg

e Portrat KNG-Karnten Netz GmbH (KNG)
e Motivation fir Diagnosemanagementsystem

e Erweiterung Datenmodell (Big Data)
e Predictive Maintenance

Enlnnov2018
15. Symposium Energieinnovation | 14.02.-16.02.2018

Verfasser / Datum



Karnten
Studie Technische Universitat Graz, IHS 'E,E!. ___Netz/

[ Ein Unternehmen
der Kelag

Enlnnov2018
15. Symposium Energieinnovation | 14.02.-16.02.2018

Karl SchoaR / KNG




Karnten
Qualitatssicherungsstrategie -Ic:g. __NEtZ/

Ein Unternehmen
der Kelag

Bewertung der Verkabelungsstrategie
der KELAG Netz GmbH

. - Neues Verkabelungsprojekt e Bt i ettt
(KNG/Kundengetrieben) H h
+ Verkabelungsstrategie
2w - FL/Ersatz Zustand
« Kabeldatenbank b, + Kabel Ersatz Zustand
= weitere Kabeldiagnose- R @ und/oder Stérung
messungen gem. Zustand . «IH/ Strategie

Qualitatsrelevant

« Planungsvorschriften KNG
« Ausfiihrungsbestimmungen/

. E_Iekt_r./ mechan. Normen/Gesetze
Einwirkungen + Projektgenehmigung KNG/
« Nat. Alterung Behorden

« Standardisierung Kabel

Buniapieloid
Bunue\d

+ Zustands-
orientiert « Ausfithrungs-
bestimmung
¢« Schulung fiir
Planer

+ Einkauf

+ Montage/
Materialdisposition

«Lager

+ Mantel-

+ Fingerprint

Verle
gung Py - .
0,1-Hz-VLF, TE-, tan &- Praqualifikation

und TDR-Messungen ) Kabelherstellerwerke
- Kabeldiagnosemessungen + Kabelverlegung durch Fremdfirma SWerksabnahme
+ Muffenmontage/Endverschluss- . Lageriibernahme

gem. int. Messvorgaben

s Kabeldiagnossisiesswagen montage durch Eigenpersonal

« Lagerentnahme

Vorstellung des ,Prilfsystems* 1.S.d: § 232 BVergG und
ein aktueller Zwischenbericht zur Priqulifikation

pee—wygme— gy Dienstanweisung -regelm.Kabelmonteurs.chulungen
,,Betrieb von Kabelmesswagen und (Normen/Verlegetechniken/Fehler) m

mobilen Messgeraten zur Kabelpriifung* i 4

= g P 9 « Monteur ist letzter Q Manager’ bevor Richtlinie zur Priifung der StoRspannungsfestigkeit [E—
= Kabel unterder Erde Iiegt an VPE-isolierten Energiekabeln - “

Konzerndienstanweisung ) ) Nennspannungen

,»,Messungen an Kabelanlagen im Mittelspannungsnetz“ Uo/U 6/10 KV, 12/20 KV bzw. 18/30 kV

Enlnnov2018
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Instandhaltungsstrategien

Kategorisierung

Zustands-Wichtigkeits-Diagramm

Tausch nach Ereignis sofortiger Tausch

(=}
=N}
o

Zustand
gut - schlecht

(=}
=
o

(=]
wv
o

®

Diagnose (Messung)
durchfithren

keine IH-MalRnahmen

0,00 0,10 0,20 030 040 050 060 070 0,80 0,9 1,00

* Technikponale, Altersponale

Wichtigkeit
gering - hoch

I

A

e Stichanbindung, Fernsteuerbarkeit

e Schutzabschnitt, Schaltgerat

e Ausfallleistung

Karl SchoaR / KNG
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Priorisierung

Zustands-Wichtigkeits-Diagramm
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Data Mining aus Vorgangerprojekt

Karnten
© =

Planung Maintenance

& Konfiguratior

Karnten
TU etz

Ein Unternehmen
der Kelag

U —

Auswahl der WartungsmaRnahme: llnspeklion & Trassenfreischneidung & Masttausch (50%) j
Gruppe der Storungswahrscheinlichkeit

‘Verringerung der Stérungswahrscheinlichkeit

0% 0-0.05 |l
0.05-0.10 [l
5% 0.10-0.30 [l
0.30-0.50
0% 0.50-0.70
o.70-1 |l
-15 % —
20 % e o o ..." -
a ®
L o Y o s :
-25 % - ; C JRPTSR
L] .. ~ °
-30 % L >
e L]
IQ T > IQ IQ T Q IQ T Q
$ § $ $ $ § §
v ¥ S < s & 3

B Berechnen der Instandhaltungskosten je techn. Platz:

B Ausfallwahrsch. = f(Alter + Gréf3e + letzte Wartung + letzte Inspektion + Schneefall + ...)
B Kosten = f(Alter + Gréf3e + Landnutzung + Wetterdaten + Bezirk)

1.66 %

Anzahl der ausgewahliten TP : 78

50.72 %

Durchschnittliche Storung heinlichkei
27.sh

Durchschnittliche Storung heinli it nach h

B Berechnen der potenziellen Instandhaltungskosten fur Auswahl der ,,Risiko“-
Leitungsabschnitte:

B Gesamtkosten = predict (Alter,,;,... + Gréf3e, ;.. + Landnutzung,,,;... + Wetterdaten,,;, ... + Bezirky,,;.;)

Karl SchoaR / KNG
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Erweiterung Datenmodell ,,MS-Kabel“
NEU

Failure & Outage Data
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(example)
Dollach2015.csv

1000x1000m Vektor U—JU
Grid L=

TIME IDs Poles (from SAP) ure & Outages GIS Data
Timestamp. [Equipment 1D Equipment  power line |Holzart Baujahr Mastgesamtl Foundation Coordinates (KN_STPUNKT) STID STA RT GIs Share Hazard Alitude ~ Distrct ID
(N_Mast_ON) ID(N_AB_I section ange (KN_MASTFUND) 1000x1000m  Mixed flooding area
ONF) (N_AB_L_ONF) Grid Cell ~ forest
(2015-2016 in ~20min 1D of the pole 1D of the: Identifier for  |Type of Building Length of the Does Pole have a  GIS coordinates of the Pole / staging [Outage ID ID from OMS Voltage Time stamp Failure Nr of customers affected ... [identifier for  from historic data altitude of district
powerline  power line 100 pole foundation? point System Grid  (Interass_stérungen. Code GIS-Data  CORIN onhazard/  the asset belonging
section section Level  xsx) Ein% M
of cell
23 june2014, 14:20 0000111 " 1100012 71719 F 1994 10 1 1.4678E+16 : 4.6319E+16 - - - - - - 33 54 1 1012 18
23june2014, 14:20 [ 0000112 1100012 7719 F 1994 11 1 1.4678E+16 : 4.6319E+16. - - - - - - 3 54 1 1004 18
23june2014, 14:20 0000113 " 1100012 7719 K 1994 10 0 1.4678E+16 : 4.6319E+16 - - - - - - 34 13 0 995 18
23,june2014, 14:20 0000114 " 1100012 7719 K 1994 12 0 1.4678E+16 : 4.6319E+16 100012 AHO0046743 9 23june2014,14:20 20 0 4 13 0 993 18
23june2014, 14:20 0000115 " 1100012 7719 K 1994 10 0 1.4678E+16 : 4.6319E+16 - - - - - - 35 24 0 1001 18
23june2014, 14:20 [ 0000116 1100231 6/20/13ch K 1987 8 1 1.4682E+16 : 4.6241E+16 - - - - - - 47 32 0 998 19
23,june2014, 14:20 0000117 © 1100231 6/20/13ch L 1987 8 1 1.4682E+16 1 4.6241E+16. - - - - - - 48 85 1 989 19
23june2014, 14:20 0000118 " 1100231 6/20/13ch L 1987 9 1 1.4682E+16 : 4.6241E+16 100013 AHO0046743 9 23june2014,14:20 22 2 48 85 1 988 19
23 june2014, 14:20 0000119 " 1100231 6/20/13ch. L 1987 10 1 1.4682E+16 : 4.6241E+16 - - - - - - 48 65 1 &A 19
160427_EQUIPMENTS.CSV - GISDATA
- RATABSHNT Sovsitesd Avalance Regions Historic Weather Data
KN_Mast (<Poles) KN_STPUNKT (=staging point) |power line section) 10 0f Grd Col 1000x1000m CORINE Landcover
Choose , M in Column B:
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Grid

1000x1000m Vektor

Enlnnov2018
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Lightning Data
GIS Lightnig

1000x1000m ~ amplitude.

Grid Cell

Karnten
—Netz

Ein Unternehmen
der Kelag

Lightning Data

Aldis.csv

Tt 1000x1000m Vektor
Grid
o
o ey ot — o

e

Maintenance Data
Equipment ID  Financial effort
(N_Mast_ON)

[Weather stafion provide
mapped cellID ampitude

33
33
34
£
35
a7
48
48
48

cgoconocoo

[dstrict belonging 1D of the pole:

0000111

0000118
0000119

=
([ e ]

Plan

Auftrage 2015 mit TP und Kostenart -

Omnetric - AN.xIsx
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Karnten -
Predictive Maintenance , MS-Kabel” 1;,[3. —_Netz

[ Ein Unternehmen
der Kelag

= |ST: Der strategische Zustand von Mittelspannungskabeln leitet sich gegenwartig aus
dem Alterungsmodell und der Wichtigkeit ab. Der Zustand wird aber auch von
technischen Einfllssen, wie z.B. Erdschlussdauer und Erdschlusshaufigkeit,

beeinflusst.

= SOLL: Die KNG erweitert 2018 ihr seit zwei Jahren laufendes Projekt , Predictive
Maintenance” um die Mittespannungskabeldaten, um einen Kabelfehler einem

bestimmten Muster zuordnen und die Restlebensdauer bestimmen zu kdnnen.

technischer strategischer Prioritat
Zustand Zustand Budget

Zustands-Wichtigkeits-Diagramm
Cost-effectiveness of maintenance (vegirim & 50% poles replacement)

% | Tausch nach Ereignis sofortiger Tausch
.

I Diagnose _IEtit o

Enlnnov2018
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Cost of mantenance measurement per functonal loc 2ton (vegnm ¢ replacement of 50% of the poles)




Karnten
Ziele und Perspektiven -ErLa!. ___NEtZ/

[ Ein Unternehmen
der Kelag

Das Diagnosemanagementsystem ist in die Prozessorganisation zu integrieren.

= Die Diagnosemessergebnisse sind strukturiert zu analysieren und sowohl

topologisch als auch geografisch zu dokumentieren (GIS, IPS).

= Die Restlebensdauer eines Mittelspannungskabels ist mit analytischen und

statistischen Methoden zu bestimmen (Predictive Maintenance).

= Die IH-Strategie ist proaktiv, innovativ und nachhaltig, auszurichten!

Enlnnov2018
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Autorinnen-Information croze — Netz

[ Ein Unternehmen
der Kelag

Ing.
Karl Schoaf}
Leiter / Instandhaltung MS/NS

KNG-Karnten Netz GmbH
Arnulfplatz 2, 9020 Klagenfurt

T +43 (0)5 0525-2500
M +43 (0)676 8780 2500

karl.schoass@kaerntennetz.at
www.kaerntennetz.at

Prasentationsunterlage zum 15. Symposium Energieinnovation, Graz/Austria
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