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Mid-term Adequacy Forecast (MAF) 2017 AP\\J

* Der MAF wird im Rahmen der ENTSO-E erstellt
(Verband der europaischen Ubertragungsnetzbetreiber)

« Umfasst 36 Lander bzw. 43 TSOs en t S O@

 MAF wird seit 2016 jahrlich durchgefuhrt, seit 2017 feliable Sustainable Connected

gemeinsam mit TYNDP _‘

o Zeithorizonte MAF: < 10 Jahre; TYNDP: =2 10 Jahre
[ |
=
]

d.
g
* Der MAF bietet jedoch keinen... -*W'-g{. “
* ...Ausblick auf kunftige Lastunterdeckungen 0 S [
. ...MaBnahmenkatalog zur Vermeidung von ’ - F 1‘

Lastunterdeckungen -

e ...zur Beurteilung der Lastdeckungs-Gute im

* Der MAF bietet eine Unterstutzung...
jeweiligen Ubertragungsnetz ‘}
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Aus der Praxis: angespannte Versorgungssituation in \\/
Europa durch Kaltewelle Janner 2017 APG\/

DE:

* Niedrige Einspeisung von Wind

» hoher Einsatz konventioneller Erzeugung
» Stets im Export mit bis zu 12 GW

BE:
« 1 AKW (1 GW) nicht verfugbar
« starke Importe (bis zu 2 GW)

FR:
« mind. 5 AKW-Blocke vom Netz

* Hohe Netzlast (~100 GW) und hohe
Importe > Hilfe von
Nachbarlandern erforderlich!

* Spannungsabsenkung, Lastabwurf

* Maximale thermische Erzeugung
* Niedrige Erzeugung Laufkraft, Wind, PV
* Niedrige Fullstande der Speicher

(Load Shedding) vorbereitet

: - Balkan:
CH-_ _ o _ * Hohe Importe aufgrund
» Historische 20-Jahres-Tiefstande der Speicher niedriger Wasserfiihrung
* NTC Reduktionen zu den Nachbarlandern

* Importe bis zu 5 GW

IT:
» Zunachst 3,5 GW Export

* Wegen Erdbeben in Mittelitalien (mit Leitungsausfallen)
keine Mdglichkeit mehr, mit Exporten zu helfen
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MAF — Aufgaben pars

e MAF berechnet

« die Eintrittswahrscheinlichkeit von Lastunterdeckungen
(Kennzahl: LOLE = ,Loss of load expectation®)

« das Ausmal} bei Auftritt von Lastunterdeckungen
(Kennzahl: ENS = ,Energy not served®)
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MAF 2017 — Eckpunkte Ap‘g

Zeithorizonte (betrachtete Jahre): 2020 und 2025

Untersucht wurden: ,Base“-Szenario und ,Einmottungs®-Szenario
Probabilistisches Modell (Monte-Carlo-Verfahren)

Stundliche Auflosung

Datenumfang stochastisch:

« 34 Jahre fur Wind, Solar = Pan-european climate data base (PECD; Jahre 1982-2015)
» 34 Jahre fur Last (errechnet von TF Senora/ENTSO-E; Jahre 1982-2015)

3 Jahre fur Hydro (trocken, normal, feucht) und Bekanntgabe Haufigkeit > von TSOs

* Ungeplante Ausfalle (KWs, HVDC-Leitungen)

Datenumfang deterministisch:

« Thermische KWs (NGC je KW-Typ/Kategorie) (rone techirasel
* Erneuerbare/Nichterneuerbare KWs (NGC) ETrr
* Geplante Revisonen (KWs, HVDC-Leitungen) )

Marktmodell: —
Angebots o
° |mp0r’[/EXp0rt: NTCs +Windkraft ~ kurve \

D (z.B. Gaskraftwerk)

+ PV B (z.B. Atomkraft)

* VVereinfachte Merit Order der ENTSO-E —>

A (z.B. Wasserkraft)

Strommenge (MWh)



MAF 2017 — Dateninput 712G

T Y f
: Erzeugung Netzinfrastruktur Last :
i I
L (NTCs) ]
Deterministische Prognose Deterministische Prognose
- Zeithorizont 2020 und 2025 - Zeithorizont 2020 und 2025

- Geplante Revisionen von
Leitungen und thermischen

Kraftwerken
+ Available Generation +
Stochastische Ungewissheiten Stochastische Ungewissheiten
- Windgeschwindigkeit - Temperatur

- Solareinstrahlung

- Niederschlag/Naturlicher Zufluss

- Ungeplante Ausfalle (Thermische
Kraftwerke, HVDC-Einleitungen)
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Netzausbauprojekte bis 2025

Gstoni
_

North / \ s

Sea Denmark ‘\/
Lithuania
United o
Kingdorrlq Belarus

Irelan \

W\
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rzegovina
u

Greece

(_;/\ P \\/

A
Hungary / fasldova

~/
ARG

Import-/Exportmoglich-
keiten:

Auf Basis der NTCs
Border NTC [MW)]?
AT-CH 1700
AT-CZ 900
AT-DE 6000
AT-HU 800
AT-ITN 1005
AT-SI 1200
CH-AT 1700
CZ-AT 900
DE-AT 6000
HU-AT 800
ITN-AT 835
SI-AT 1200

) Net transfer capacities = bilateral
vereinbarte Ubertragungskapazitaten
zwischen zwei Landern

2) NTC-Werte fiir 2025
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Ergebnis fiir Base-Szenario 2020 par=

2020 LOLE (h) Gefahrdete Lander:

© Average
@ 95th Percentile

* Inseln (z. B. Zypern,
Malta, Ireland and Nord
Ireland)

 Peripherie (z. B.
Albanien, Bulgarien,
Finnland,
Griechenland)

U

Leitungsverbindungen
o . .
sind essentiell!
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Ergebnis fiir Base-Szenario 2025 par=

2025 LOLE (h) Risiko fu r

o e « Inseln- und Peripherie-
) lander bestatigt und
teils stark verscharft
® (z. B. Zypern)

F.q * Belgien und die
® .° ° B.altischen Lander
hinzugekommen
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Reliability Standards (1/2) Pal=

» Definition von zulassigen Lastunterdeckungen (,Reliability Standards®)
* Verletzung dieser Schwellwerte — Ausloser von Netzausbauten bzw. KW-Projekte
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Reliability Standards (2/2) Y=

» Definition von zulassigen Lastunterdeckungen (,Reliability Standards®)
* Verletzung dieser Schwellwerte — Ausloser von Netzausbauten bzw. KW-Projekte
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Bedeutung des Netzausbaus

Base-Szenario 2025
Annahme: 2025 herrscht das Netz von 2020 —
es kommt zu keiner Erhohung der NTCs

A4

LOLE und ENS steigen massiv!

PL
Fl
EE
LT

ITcn
Mn

BE
NI
LU

SE4

AL

Tes
SE3

DE

[Tsic
MK
GR

NTC increase from 2020 to 2025
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par=

®m Delta Loss of load expectation [hour]
m Delta Unserved energy [GWh]

284GWh 288h/yr
109GWh 178h/yr

18GWh 94h/yr
FGWh 53h/yr
34GWh 47h/yr
47GWh 44h/yr
25GWh 40h/yr
SGWh 33h/yr
8GWh 32h/yr
11GWh 31h/yr
4GWh 30h/yr
§GWh 27h/yr
26GWh 27h/yr
19GWh 24h/yr
IGWh 22h/yr
1GWh 20h/yr
4GWh 20h/yr




Auswirkungen des Klimas auf SoS par=

500 |

350

1985

Gwh 250
o
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FFFFFF

Minimum value of the thermal jhdicator [°C]

™) Proportional to cold spell severity

1] 5 10 15 20 25 30
Duration (days)

Abb.: Kaltewellen in Frankreich 1946-2016

2015

Abb.: ENS fur alle Bidding zones in den
Klimajahren 1982-2015 (2020 Base-Szenario)

Extreme Klimabedingungen haben grol3e Auswirkungen auf die
Ergebnisse (Bsp.: Frankreich 1985)

j‘> Wichtig: Richtlinien fur Datenerhebung und Modelle
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Einmottungs-Szenario pars

Annahmen zum Einmottungs-Szenario kommen von den TSOs

Installierte Leistung betrifft nur thermische Kraftwerke

Prozentsatze beziehen sich auf die zum jeweiligen Zeitpunkt installierte
thermische KW-Leistung (z. B. AT in 2025: 2367 MW 2 ca. 47% von 5000 MW)
Ansatz fur AT: Die derzeit kontrahierte KW-Leistung fur Netzreserve konnte
2025 eingemottet sein 2020 2025

5616 8% DE 10% 6079
6394 8% FR 5% 3464
3373 14% PL 27% 6422
877 16% HU 43% 3074
0 AT 47% 2367
1728 8% ITn 1% 135
480 4% BE 18% 1214
820 11% GR 10% 820
500 29% HR 50% 1000
0 ITs 12% 1292
690 7% Fl 3% 310
480 31% DKe 31% 480
475 31% LT 51% 475
625 15% SK 6% 197
478 10% RS 5% 281
370 20% en  [25% 380
730 25% CH 0
106 2% 0 IE 10% 510
576 16% ITsic 0
288 5% BG 4% 288
514 28% NI 0
0 BA 16% 370
175 3% ITes 0
0 cy 11% 150
0 ITsar (8% 80
0 Lv 4% 42
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Ergebnis fur Einmottungs-Szenario 2025 Ya=lwr

 LOLE erhohen sich massiv!
 Anderungen in 42% der TSOs betreffen 85% der Lander!

350 . — _ i 7000
W Without considering mothballing i
m With considering mothballing 4
soso
¢ Mothballed MW
300 6000
250 5000
£, 200 4000 _Ec
w 3464 =
Q ¢ 3074 S
@ 150 * 3000 S
o 2367 2
o =
<
100 162k 2000
1292
| 1000 ¢
50 80e I 1000
370 | 5ga 4490 5104 380 8 475 281
3] | IR Ely @ il | fl 1
0 [ [l ol || I ‘ @ " [| H [ Y S n.l . u R n ol all. j 0
é:gsgsauagégggwmmﬁggggE—t;g&eg§43§§§§3g;gzsgééézsgawggggﬁﬁ

Werte fur Zypern: 422 h (ohne Einmottung) und 1126 h (bei Einmottung von 150 MW 2 11 % der therm. Leistung)
Werte fur Polen: 49 h (ohne Einmottung) und 3472 h (bei Einmottung von 6422 MW 2 27 % der therm. Leistung)
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Erkenntnisse aus MAF 2017 Par=

 Anderungen im Kraftwerkspark eines Landes wirken (ber nationale Grenzen
hinaus — Generation Adequacy Rechnungen nur im europaischen Kontext
zielfuhrend

» Thermische Kraftwerke erbringen einen wesentlichen Beitrag flr Sicherstellung
einer hohen Versorgungssicherheit. Eine teilweise SchlieRung kann eine massive
Verschlechterung bedeuten!

* Verzogerung im Netzausbau erhoht die Gefahr einer Lastunterdeckung in Europal

Weitere Informationen zum MAF 2017 siehe ENTSO-E unter:


https://www.entsoe.eu/outlooks/maf/Pages/default.aspx

-
Ausblick =l

* Die Methodik des MAF — Grundlage fur alle in Europa erstellten Lastdeckungs-
Analysen
« Weiterentwicklung der MAF-Modelle hinsichtlich:
— Energetische Beschrankungen von Pumpspeicher-KWs
— Flexibilitat des Kraftwerkparks (Einschrankungen beim Hochfahren von KWs)
— Modellierung der Netzinfrastruktur unter Berucksichtigung realitatsnaher
(lastflussbasierter) Grenzkapazitaten (,flow based®)
— Berucksichtigung von Lastflexibilitaten (Demand Side Management)
 Wesentliche Anderung fur AT ab . . ~
MAF 2018: PSp-KWs der ,Obere II- ;‘::':"a'e Energielenkungsubung
Lunersee” (ca. 1,7 GW) -2 RZ »epexspot
TransnetBW/DE zugerechnet) @ wenes g5 verze DM T EXAA

irtschaft StODt APCS
AGGM |
E-CONTROL d B MI .................. Wlen - g—«
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DANKE!
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