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Definition Energiezelle éczzz%cs

Energiezelle (Fremd-Versorger unabhangig) Energiezelle (Fremd-Versorger abhangig)
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Y  Warum Energiezellen? éﬁ%%cs

Vorteile \

= Gleichstellung von Einfamilien- und
Mehrfamilienhausbewohnern

=  Verbraucher kann seinen Nutzen
e ausdrucken (kauft/mietet Leistung)
[ |
Nachteile
L = Admini ' V I
T R~V S
DI ’W/WW’! Verantwortlic,her/Investor

= Aufteilung
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m Unterschiede bei EFH und Energiezelle éjm

Investition

Energie

Einnahmen

= |nvestitionskosten tragt der Besitzer

Einfamiliehauser (EFH)

= Ublicherweise:

Investor = einziger Verbraucher

= Einspeisetarif oder Abnahmepreis

(extern)

—

05/10/2017

Derzeit Fokus auf
Eigenverbrauchsmaximierung

Energiezelle

= Wer tragt die Investitionskosten?
= Eine oder mehrere Personen?
= Besitzer, (Mieter), externer Investor,
Stromlieferant
= Nach welchem Schlussel wird die
Energie aufgeteilt?

= Einspeisetarif oder Abnahmepreis
(extern und intern)

— Derzeit Fokus auf
Eigenverbrauchsmaximierung
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Wer tragt die Investition? nergy
ul)  Viele Moglichkeiten, viele Unsicherheiten ... é

Annahme: Ein Hausbesitzer, welcher die Wohnungen an N Mieter vermietet. Ein Stromlieferant.

Mieter Besitzer Externer Investor Stromlieferant
(=Verbraucher)

Verteilungsschliissel? (vermietet Dach-, Park-, - Verliert Umsatz durch
Umgang mit Vertragsaustieg? Lagerflache) den Eigenverbrauch.
Teilnahme: ja / nein Allgemeingut oder - Verliert Umsatz durch
Verteilungsschlissel? den Eigenverbrauch.
(Langfristige)
Wirtschaftlichkeit?
Teilnahme: ja / nein (vermietet Dach-, Park-, ~ Bepreisung von lokaler  Verliert Umsatz durch
Lagerflache) Erzeugung? den Eigenverbrauch.
(Langfristige)
Wirtschaftlichkeit?
Teilnahme: ja / nein (vermietet Dach-, Park-, - Verliert Umsatz durch
Lagerflache) den Eigenverbrauch.

Neue Einnahmen.

Tatigt die Investition.
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A Grafische Darstellung des Modells éﬁ‘ﬁ;%cs
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Pareto-Optimierung: \
Kostenminimale Zielfunktion unter Bericksichtigung der elektrischen Netzlast

Vertriebs- -
markt
GroRhandels -
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L2G G2L
M ej,t,C ej,tyc
Photovoltaik
) L2S —
Warmepumpe Prozess if,}; . | Citse Speicher Batterie
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zelle P2L [y o Wasserstoff
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E-Heizer e Loc
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Betrachtetes Demonstrationsgebaude ég:;g,g,cs

= Zinshaus mit vier Wohneinheiten
=  Status Quo mit Netzversorgung:

= Endkundenstrompreis: 15 ct/kWh Wohnungen <
= Endkundenwarmepreis: 7,2 ct/kWh
= Endkundengaspreis: 6,1 ct/kWh 777772 7777777
= Die Wohneinheiten sind Energienachfrage in kWh
leistungsgemessen 15,000

B Warme

(Groldschonau/AT)

iy . 12,500 - EEm Strom
" |nvestitions- und Betriebskosten
10,000 -
von Erzeugungs- und
Speicheranlangen nach: 7:300-
ASUE (2015), Kotzur (2017), Lindberg 5,000 -
et al. (2016), Loschan (2017), 2500 -
Teichmann (2012), Tesla (2016),
0 - 1 1 1 1

Truong (2016),

Flatl
Flat2
Flat3
Flat4
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Vier mogliche Technologiekombinationen werden betrachtet
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Pareto Front der jahrlichen Kosten zur elektr. Netzlast

nergy
conomics
roup

15,000 -
12,500 -
10,000 -
7,500 -

5,000 -

Jahrliche Kosten in €

2,500 -
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Pareto Front
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=y Installierte Leistungen der Prozesstechnologien in reray
uldl  Abhangigkeit der Pareto-Optimierung éﬁ’:&m'“

Photovoltaics Electric top-up caoill Heat pump \
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17/02/2018 11



TU

WIEN

Nennleistung in kW

Nennleistung in kWh

Installierte Leistungen und Kapazitaten der Speichertechnologien in é,,e,gy

Abhangigkeit der Pareto-Optimierung
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= Durch den Einsatz von PV-Anlagen mit und ohne Kombination von Batteriespeichern
konnen beinahe ,kostenneutral® die jahrliche elektrische Lastspitze reduziert werden.

= Dezentrale Sektorenkopplung durch den Einsatz vom Warmespeichern,
Warmepumpen und Heizstaben kdnnen sowohl Kosten, als auch die elektrische
Lastspitze erheblich reduzieren.

= Eine komplette Stromautarkie kann nur mit eine KWK-System inkl. Speicher unter
uberschaubaren Kosten erreicht werden — ein Gasnetz wird jedoch benotigt.

= Eine Reduktion der elektrischen Spitzenlast durch eine PV-Wasserstoff-Systemlosung
kann in dem ausgewahlten Fall nur unter den hochsten Kosten erfolgen.

= Die Reduktion der Stromlast im Strom+Warme Fall kann v.a. durch den Einsatz von
Heizstaben erreicht werden. D.h. hier muss eine Entscheidung ,Netz vs. Effizienz®
erfolgen.

= Durch dezentrale PV-Erzeugung und Elektrifizierung des Warmebereichs entsteht
eine Konkurrenzsituation fur bestehende Fern-/Nahwarmenetze.
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m Investitionskosten fur Prozesse und Speicher

Process

Process
Photovoltaics
Electrolyser

Fuel cell

Electric top-up coil

Gas boiler
Heat pump
Mikro CHP

Storage

Storage Commodity

Battery Elec
Hot Water

Storage Heat
H2 Storage H2

inv-cost

(€)
3,372
5,235
4,635

0

1,200
3,000
1,200

inv-cost-p
(€/kW)

10

1
1

inv-cost-p

(€/kw)
1,029
4,278
3,753

60

272
1,150
11,300

inv-cost-c  fix-cost-p
(€/kWh)  (€/kW/a)

1200

90
25

fix-cost
6/a von
(%/ WACC
inv)
0.01 0.02
0.02 0.02
0.02 0.02
0.01 0.02
0.02 0.02
0.01 0.02
0.03 0.02
fix-cost-c
(€/kWh/a)
0.5 0.5
0.5 0.5
0 0

depre-
ciation
(a)
25
20
20
30

20
18
20

depreciation
15

15
25
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source

EEffG 2016, Loschan 2017
Kotzur 2017, Teichmann 2012
Kotzur 2017, Teichmann 2012
Lindberg 2016

EEffG 2016, Loschan 2017,
Lindberg 2016

EEffG 2016, Lindberg 2016
ASUE 2015, Lindberg 2016

wacc  source
Truong 2016, Tesla

0.02 2016, Hiesl 2017
0.02 Lindberg et al 2016
0.02 Kotzur 2017
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Bepreisung von Energie in einer Energiezelle
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Energiepreis
fiir geteilte Energie

=  Opportunitat Verkaufer: Grol3handelspreis
= QOpportunitat Kaufer: Vertriebspreis

mit dieser Bedingung ist ein — monetarer Vorteil fur Verkaufer und Kaufer gegeben

" in diesem Modell werden die Investitionskosten von p; und s; von dem Nutzer j
getragen

17.02.18
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Bepreisung von Energie in einer Energiezelle é?:;%cs
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Jahrliche Teilung der \

B Investitions- und Betriebskosten

" (jahrlich anteiligen Investitionskosten (Annuitat) + jahrliche Betriebskosten) * a; mit

P2L
Zt C ejat’pac

a; =
’ Zj Zt C ef,t%g,c
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Detailliertes Modell

min total costs =
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Costs process

Costs storage

Costs grid

Costs retail purchase
Revenues market

Load

Process

Cell

Battery
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