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• Motivation

• Notwendige Tests

• Testumgebung

• Use Cases

• Zusammenfassung und Ausblick

INHALT
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• Elektrischer Energieverbrauch 
• steigt kontinuierlich

• Fossile Energieträger 
• begrenzt 
• Ursache des Klimawandels

• Technische Entwicklungen
• PV 
• Batterietechnologie 
• Wirtschaftlichkeit von Energieproduktion im Haushalt

• Flexibilität 
• Verbraucherseite à Demand Side Management 

• Einfluss von HEMS Implementierung auf den Verbrauch des Haushalts?

MOTIVATION
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• Simulationszeit 24h
• Tag/Nacht Rhythmus
• Langzeiteffekte – Woche

• Systemzusammensetzung 

• Algorithmus

• Evaluation 
• Problemspezifische „Key Performance Indikatoren“

NOTWENDIGE TESTS
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ARCHITEKTUR TESTUMGEBUNG



Vergleich von HEMS Algorithmen: Annahme

USE CASE 1
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• Ziel von HEMS Regelung?

• Implementierung abhängig von Regelziel

• Veränderter elektrischer Verbrauchsverlauf



Eigenverbrauchsmaximierung à

USE CASE 1
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Vergleich von HEMS Algorithmen

ß Last- und     
Einspeisespitzenreduzierung



Vergleich von HEMS Algorithmen: Ergebnisse

USE CASE 1

Algorithmus Netzenergie 
Summe

Netzenergie 
Maximum

Einspeisung 
Summe

Einspeisung 
Maximum

Eigen-
verbrauch

100% 100% 95.7% 100%

Spitzenred. 80.9% 71.1% 100% 83.8%
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Normenkonforme Einbindung von EV in HEMS: Annahme

USE CASE 2
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• Laden von Elektroautos: 
• IEC 61851 (AC und DC) 
• ISO/IEC 15118 (DC)

• Grenzwerte
• Ladeleistung

• Berücksichtigung in HEMS Algorithmus



Normenkonforme Einbindung von EV in HEMS: Ergebnisse

USE CASE 2

• Lastlimitierung verhindert Laden
à Stetiges abnehmen von Ladezustand Elektroauto

1017.02.18
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• Abbildung beliebiger Implementierungen von HEMS

• Flexible Interfaces

• Konkrete Anwendungen

• Ausblick :

• Large-Scale Netzintegrationssimulationen

• Effekte auf Netzstabilität von unterschiedliche HEMS Algorithmen

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK
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