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1. MOTIVATION UND FRAGESTELLUNG

MOTIVATION:
o Steigende Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen
o Bisher ausschlie3liche Nutzung von PV-Anlagen in Einfamilienh&usern

o Seit Juli 2017 rechtliche Grundlage zur Nutzung von gemeinschaftlichen
Erzeugungsanlagen in Mehrparteienhausern geschaffen

FRAGESTELLUNG:

o Optimale Dimensionierung von PV-Anlagen und Speichersystemen in
Mehrparteienhausern bei unterschiedlichen Endkundenzielen
(Jahrliche Stromkostenminimierung vs. Eigenverbrauchsmaximierung)

o Wirtschatftlichkeitsbewertung von gemeinschatftlich genutzten
Erzeugungsanlagen in Mehrparteienhausern

o Entwicklung von entsprechenden Geschéaftsmodellen
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2. MODELL UND METHODE (1/6)

Grobes Ablaufdiagramm zum Uberblick:

Zuordnung von Lastprofilen zu
individuellen Wohnparteien,
Gesamtlast des Gebaudes

Sonneneinstrahlung auf PV
Module flir den Standort
Wien

Sonstige Daten

!

Optimierung:
Ziel der jahrlichen
Stromkostenminimierung

v

Optimierung:
Ziel der jahrlichen Eigen-
verbrauchsmaximierung

v

Kostenminimierung mit
expliziter
Eigenverbrauchsvorgabe

v

Multi-Kriterien Optimierung

v

Optimale Dimension
der PV-Anlage
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2. MODELL UND METHODE (2/6)

Optimierung: Minimierung der jahrlichen Stromkosten

ECmin = minz Cvar + vaPeak + vab + Celse + Cstor
t=35040
Coar = z €grid (t) * Cvar_elec — €pv2grid (t) * Preed_in
t=0
vaPeak = (lO_pv * apv + Cclean) * Ppeak
vab = bpv * (Cop t Cins T apv * Cfix_pv)
Cetse = Cfix_elec
Cstor = lo_stor * Osp * S0Cmax

Optimierungsvariablen: by Binarvariable, Existenz PV
Pyeat PV Spitzenleistung SoC,..x Maximale Speicherkapazitét
€grid Strombezug aus dem Netz SoC | adezustand

epv2ioad  Strom von PV zur Lastdeckung ein Eingespeicherte Energie
epv2gria PV Einspeisung ins Netz Cout Ausgespeicherte Energie
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2. MODELL UND METHODE (3/6)

Optimierung: Maximierung des jahrlichen Eigenverbrauchs

t=35040

SCmax = GCpin= min 2 €grid (t)
t=0
- Multi-Kriterien Optimieruna:

EC..; SC

MO,,i, = min [a * ——+(1—a) * — ]
Resultgemin Resultsemax

a Gewichtung einzelner Zielfunktionen
Resultgcmin Ergebnis der Kostenminimierung
Resultscmax Ergebnis der Eigenverbrauchsmaximierung

—~2>Kostenminimierung mit Eigenverbrauchsvorgabe:
o Multi-Kriterien Optimierung nicht einsetzbar bei kleinen Anlagengrof3en

o Abhilfe: Reines Kostenminimierungsproblem mit expliziter Vorgabe des
gewlnschten Eigenverbrauchs
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2. MODELL UND METHODE (4/6)

Nebenbedingungen:

Lastdeckung:

load(t) == €grid (t) + €pv2load () + eput ()
Energieerzeugung PV-Anlage:

Epy(t) == epp210aa(t) + eppagria(t) + ein(t)
Ladezustand Speicher:

SoC(t) == SOC(t — 1) — eo;;stf” + ey * Mgy

Beschrankungen:

O S Ppeak S Ppeak,max
0 < SoC(t) < So0Cy 4y
SoC(1) == SoC(N) ==

Nichtnegativitdtsbedingungen ftr Optimierungsvariablen
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2. MODELL UND METHODE (5/6)
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B Netzanschlusspunkt

Annahmen:;

©)

©)

©)

10 Apartments (Tops 1-10)
Reale Lastprofile

Aufsteigende Zuordnung der
Lastprofile entsprechend der HGhe
des Verbrauch

= Top 1: 1399 kWh/a

2> ...

- Top 10: 3683 kWh/a

Maximale PV-Anlagengrél3e limitiert
mit 21 kWp aufgrund begrenzter
Dachflache

Bild: Statische Zuordnung von
erzeugtem PV-Strom



2. MODELL UND METHODE (6/6)

Apartments :

Gebé&ude als Energiezelle

Gemeinschaftliche PV-Anlage
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B Netzanschlusspunkt

Bild: Dynamische Zuordnung von
erzeugtem PV-Strom

o Betrachtung des Gebaudes als
Gesamtlast

o Betrachtung von Einzellastprofilen
¢
Betrachtung der Gesamtlast des
Gebéaudes

o Synergieeffekte zwischen den
Lastprofilen (Gebaude als
Gesamtlast) beeinflussen
Ergebnisse positiv



PV Spitzenleistung [kWp]

3. ERGEBNISSE (1/4)

Installierte PV Spitzenleistung sowie jahrliche Stromkosten fur individuelle
Wohnparteien
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Kostenminimierungsgrad 100% - keine PV-Anlage - unwirtschaftlich
Jahrliche Stromkosten ohne PV-Anlage < Stromkosten mit PV-Anlage
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PV Spitzenleistung [kWp]

3. ERGEBNISSE (2/4)

Installierte PV Spitzenleistung flr das Gebaude als Gesamtlast und
zugehorige jahrliche Stromkosten
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Kostenminimierungsgrad 100% - PV-Anlage installiert > wirtschaftlich
Bei starker Gewichtung von Kostenminimierung - Kostenersparnis moglich
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Speicherkapazitat [kWh]

3. ERGEBNISSE (3/4)

PV und Speicher mit Speicherkosten

von 1000 €/kWh

von 500 €/kWh

PV und Speicher mit Speicherkosten
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Berlcksichtigung Speicher - grol3ere installierte PV-Leistung
Geringere Speicherkosten - grélRerer Ausbau von PV und Speicher
Speicher kann jahrliche Stromkosten jedoch nicht reduzieren
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PV Spitzenleistung [kWp]

3. ERGEBNISSE (4/4)

Multi-Kriterien Analyse - nicht geeignet fur Untersuchung von kleinen Anlagen-
grofRen - Kostenminimierung mit expliziter Vorgabe des Eigenverbrauchs
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Netzbezug Netzbezug

Kosten bei geringen EV-Anteilen (1%-10%) > als bei EV-Anteilen von 20%-30%
(Eigenverbrauch (EV) = 1-Netzbezug)

- Hoher Fixkostenanteil der Installation - kleine Anlagen nicht wirtschaftlich
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AIT
4. ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

o Wirtschaftlichkeit von gemeinschaftlich genutzten PV-Anlagen bei
Osterreichischen Endkundenstrompreisen derzeit an der Grenze

o Zum Vergleich: Bei deutschen Endkundenstrompreisen hohe
Wirtschaftlichkeit von gemeinschaftlichen PV-Anlagen moglich - hoher
mengenbezogener Anteil (€/kWh) des Endkundenstrompreises

o Rechtliche Situation beschrankt Nutzung von gemeinschatftlichen
Erzeugungsanlagen in Osterreich derzeit auf ein Gebaude

o Zukunftig muss gemeinschaftliche Nutzung auch auf mehrere Gebaude
ausgeweitet werden - grolRere Flexibilitat, evtl. auch Berlcksichtigung von
Elektrofahrzeugladestationen - weitere Vergrof3erung der Flexibilitat

o Entwicklung von entsprechenden Geschaftsmodellen
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