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1 Motivation

» Bruttostromerzeugung in Deutschland 2016 in TWh (2 = 648,4 TWh)
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Quelle: AG Energiebilanzen, Stand Februar 2017

* 0,151 TWh (0,02 %) durch Geothermie
e Potenzial von mindestens 66 TWh/a
 Problem: hohe Kosten von ca. 6,75 Mio. €/ MW
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1 Motivation

« Verschleil} eines konventionellen Bohrers (Granit, > 3.000 m)
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1 Motivation

« alternativer Bohrkopf auf Grundlage des Elektro-Impuls-Verfahrens

Elektro-Impuls- m loser Kontakt m nahezu kein Verschleil
Bohrer zur Sohle an Elektroden

niedriger Energiebedarf

Kostenersparnis

_ weniger
weniger m Werkzeug-
Stillstandszeit wechsel
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2 Wirkprinzip des Elektro-Impuls-Verfahrens

« Abhangigkeit der Durchschlagfestigkeit von Gestein und Fluid
von Impulsform
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3 Technische Umsetzung - Impulsspannungsgenerator

Stufenanzahl 12
Stufenkapazitat 40 nF
Ausgangsspannung > 480 kV
Anstiegszeit des Impulses <100 ns
Impulswiederholrate bis 25 Hz
gespeicherte Energie =400 J
Temperaturtauglichkeit bis 200 °C
Durchmesser Schaltung 130 mm
Hohe = 6000 mm
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3 Technische Umsetzung - Bohrversuche

Anpresskratt
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3 Technische Umsetzung - Hochdruckversuche

« Vorversuche: unter Drucken ab 20 bar kaum Abtrag
* neue Hochdruckversuche:
» in Ol Einfluss des Drucks gering
 in Wasser Einfluss des Drucks vorhanden, aber dennoch Abtrag
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3 Technische Umsetzung - Energieversorgung

« Umwandlung kinetischer Energie des Spulmediums in

elektrische Energie
Dichtungssystem

Generator

doppelwandiges

! Steuerung
Gehause

Turbine/Motor
Getriebe
Transformator

Gleichrichter

Hochspannungsgenerator

Elektrode

« kompatibel zu konventionellen Bohranlagen
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4 In-situ-Bohrung - Bohranlage

https://youtu.be/RKgZycN6s7E
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4 In-situ-Bohrung - erste Ergebnisse

o Ziel:
* 3 m Bohrung mithilfe von Impulsspannungsgenerator und
Ladespannungsanlage (DC)

* im Anschluss Inbetriebnahme der Energieversorgung
(Motor)

- Gesamtsystem

* Ergebnis: - erste Versuche: Austrag von Cuttings
- geringer Vortrieb

* WeiterfUhrung im 2. Quartal 2018
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5 Zusammenfassung und Ausblick

« Ziel:

Umsetzung:

Vorteile:

Labor:

in-situ:

Graz, 17.02.18

Alternative bzw. Erganzung zu konventionellen
Hartgesteinsbohrmeil3eln

Bohrkopf auf Grundlage des Elektro-Impuls-Verfahrens
Energiebereitstellung im Bohrloch

tiefer, schneller, langer
energieeffizienter

Versuche mit OBM und WBM
Hochdruckversuche

Inbetriebnahme der Bohranlage und des -kopfs
erste Cuttings
WeiterfUhrung im 2. Quartal 2018

Mit Elektro-Impulsen zur Erdwarme Folie 13 von 15



TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik Institut fiir Elektrische Energieversorgung und Hochspannungstechnik

Kontakt

Dipl.-Ing. Matthias Voigt
0351/463-33080 / 33507 ]
Matthias.Voigtl @tu-dresden.de Msamkelt!

f

»Wissen schafft Briicken.«

Untersuchungen zur Streuung der

Durchschlagspannung Folie 14 von 14

Darmstadt, 17.02.18



