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Motivation und Zielsetzung

 Windenergie in Agypten

« Bachelorarbeit , The feasibility of renewable energies in

Egypt’
« Rasanter Anstieg der Energiepreise (Ol, Gas)

« Fossile Abhangigkeit vieler Verbraucher

+ Top Windstandorte in Agypten

* Repowering von Windturbinen in Zentraleuropa
* Soziookonomischer Ansatz

» Lokale Wertschopfung

« Demographische Entw. Nordafrika

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz
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Methodik

Erhebung der Rahmenbedingungen
Recherchen zu vorh. Winddaten

Windmessung
« Evaluierung vorhandener Winddaten
« Fallstudie der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

|dentifikation potentieller Hurden
Vermeidungsstrategien existierender Hurden

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz
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(Volks)Wirtschaftliche Entwicklung Agyptens

« 90 Mio. Agypter
 Wirtschaftliche Krise 2016
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Agyptische Energiewirtschaft (1/2)

« 98% der Bevolkerung Zugang zu Elektrizitat
« Kraftwerkspark zu uber 90% fossil basiert

Waustengegenden und Grol3verbraucher am Roten Meer oft nur
Zugang zu Mikronetzen mit Dieselgeneratoren

« Strompreis aus dem Netz aktuell bei 2,5 €c — 8 €c

* Dieselpreis aktuell 20€c / Liter

« Beschlossener Ausstieg der Fossilen Subventionen
« Letzte Energiepreisernohung Sommer 2017 um 55%

Hydro
1.5% 180

Biofuels/waste
2.2%

Geothermal/solar/wind
Coal** 0-2%

0.4% 5
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=Coal'  m=Oil  =Naturalgas Nuclear  mHydro

Ref.: Primarenergieversorgung Agypten, Interntional

Energy Agency, IEA, 2016 Ref.: Primarenergieversorgung Agypten, Energy
Agency, IEA, 2016 -
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I Agyptische Energiewirtschaft (2/2)

« Anfang vom Ende der fossilen-Subventionen
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Agyptischer Windatlas (1/2)

Zwel Input Parameter
* Auf Beabachtung basierendes Model
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Easting [km] Ref.: WIND ATLAS FOR EGYPT, G. Mortensen1, 2006
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Agyptischer Windatlas (2/2)

Erzeugter Output Parameter Windgeschwindigkeit
NCEP/NCAR reanalysis data-set fur Zeitraum 1965 bis

1998
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MERRA- Analyse

 Global Wind Atlas, online
* Auflosung 1km g
. Datenreihen 1979-2010 —
 Fayoum mittlere Windgeschw. 6,3m/s

R-dass 0 (0,000 m) ~dass 1 (0, ) R-dlass 2 (0,100 m) R-dlass 3 (0,400 m) R-dlass 4 (1,500 m)

*Abk. MERRA- Modern-Era Retrospective Analysis for Research and Applications Ref.: Globalwindatlas.com, WASP

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz

|
15.02.2018, IEE ‘ E E



Institute of Electricity Economics and Energy Innovation

Fokusgebiet Fayoum Oase
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« Groldregion zwischen sudl. Wuste und Kairo
o “Kornkammer” von Kairo
 |okale Wirtschaft basiert auf:

 Food production/ Landwirtschaft
 Tabak Industrie und Papier Produkte

Ref.: Google maps, Development Starategy Fayoum
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Windmessung (1/3) —
« Sondierungsmessung T
- 30m Hohe iy /
« 2 Messhohen ’j :
« Nach Measnet* Standard _H’L' /4
»  Ganzlich lokale Fertigung -/
- Import der Sensorik und / L
Datenlogger

“Ref.: Evaluation of site-specific wind conditions V2, April 2016, www.measnet.com
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Windmessung (2/3)

« Lokal gefertigter Messmast

wind-driven.com

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz
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Windmessung (3/3)

« Aufstellung und Betrieb
* Verzicht auf schweres technisches
Gerat und Spezialmaschinen

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz
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Ergebnisse (1/2) k »

O comgnenons

 Messergebnisse
+ Uber Hellmannexponent
50m Interpolation

Mean Windspeed

* Hellmann Formel

H \%
Uy = VHref * H p
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Ergebnisse (2/2)

* ldentifizierte Hirden Rahmenbedingungen

Unzureichend genaue Winddaten

Technische Anforderungen aufgrund von Umwelteinflisse
 Temperatur

« Staub

Akt. nicht mit Strom aus Netz Konkurrenzfahig

Gesetzliche Limitierung auf Import von Gebrauchtgttern und Bauhdhen

Verfugbares lokales Know How

* Vermeidungsstrategien

«  Spezialisierung auf Mittelgrol3e Anlagen (<500kW) im Mikronetzeinsatz
als Treibstoffsparer

« Umfassende lokale Anlagenuberholung
Kooperationen mit Entscheidungstrager
*  Ausbildungsstrategien

Michael Puttinger, Institute of Electricity Economics and Energy Innovation/TU Graz u
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