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Leistungssteigerung bestehender Speicherkraftwerke ﬂ'E,aU,.
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= Chancen fur bestehende Speicherkraftwerke
durch erhohte Flexibilitat der Anlagen
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Warum Druckstol3simulation — Folgen von Druckstof3en ﬂ'E,aU,.

Druckstol}

Starker, plotzlicher Anstieg des Innendrucks in einer
Rohrleitung aufgrund schlagartiger, spontaner
Verzdgerung der Stromungsgeschwindigkeit.

Dieser Druckanstieg kann im Katastrophenfall zum
Bersten der Rohrleitung fiihren.

Mit DruckstoRBberechnung kénnen Gefahren identifiziert
und Gegenmalnahmen ergriffen werden, damit die
Katastrophe gar nicht erst eintritt.

Havarie in russischem Kraftwerk Sayano-Shushenskaya am
17.08.2009
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Wasserschloss — Aufgaben und Wirkungsweise ﬂ-le-la']-

* Hydraulische Trennung von
Druckrohrleitung und
Horizontalstollen

e  Druckwelle wird bereits am
Wasserschloss reflektiert

 \Wasserschloss stellt
Ausgleichsvolumen zur
Verfugung

* Verbesserung der Regelung;
flexiblerer Kraftwerksbetrieb

Quelle: Verbund

Massenschwingung Druckstof’
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Kraftwerk St. Anton bei Bozen
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Wasserschloss KW St. Anton - Modellbildung
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Bestimmung des maximalen Wasserschlosspegels ﬂ'E,lan

Simultanes Abstellen aller Turbinen bei maximalem
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Bestimmung des minimalen Wasserschlosspegels ﬂTG,lan

Simultanes Starten aller Turbinen bei minimalem Pegelstand im Speichersee;
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Bestimmung der zulassigen Betriebsgrenzen ﬁ.!,y
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Freier Betrieb der Anlage fur Netzdienstleistungen - Resonanzgefahr ﬂﬂa{

Pl Kombinierte Start/Stopp Vorgange konnen Resonanzeffekte Auslosen!
Bei freier Fahrweise der Kraftwerksanlage fur Netzregelung kdnnen diese nicht
ausgeschlossen werden!
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Zulassiger Betriebsbereich ﬂ-le-y

920

915

o
[y
o

Yo}
o
(W}

900

895

Pegelstand im Speichersee [mUNN]

[o]
[¥e]
o

885

880

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130%
Kraftwerksleistung (elektrisch) [% P\¢;]

e\/Or Leistungssteigerung —=Nach Leistungssteigerung == Nach Leistungssteigerung - freie Betriebsweise

Beschrankung des zulassigen Betriebsbereichs durch Leistungssteigerung
und insbesondere bei freiem Kraftwerksbetrieb notwendig
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Kraftwerksanlage Kops |
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Wasserschloss
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Vergleich: Bestandsanlage (old) + Neuanlage nach 20% Leistungssteigerung
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Betriebsbereich nach Leistungssteigerung
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Zulassiger Betriebsbereich nach Leistungssteigerung fur flexiblen,
dynamischen Betrieb
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Leistungssteigerung bestehender Speicherkraftwerke ﬂ'E,aU,.

Zusammenfassung

« Leistungssteigerung auch mit bestehender Kraftwerksinfrastruktur
moglich

* Flexibler Kraftwerksbetrieb eroffnet zusatzliche Ertragsmoglichkeiten
durch Netzdienstleistungen

« Flexibler und dynamischer Anlagenbetrieb fuhrt zu hoheren
Anlagenbelastung

« Eventuell zusatzliche Betriebseinschrankungen notwendig

« Umfangreiche Untersuchungen fur sicheren Kraftwerksbetrieb
unumganglich
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