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Projektidee
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Wasser als Wärmespeicher: 
hohe spezifische Wärmekapazität

cp = 4.200 J/(kg.K) 

Wasserkraft und Pumpspeicher: 
umweltfreundliche, emissionslose

elektrische Energiegewinnung und 
effiziente Energiespeicherung

2-in-1 System:
energetische Doppelnutzung

des Wassers
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• Wälzwirkungsgrad Pumpspeicher: ~ 75 - 80 %
• Wirkungsgrad von saisonalen Wärmespeichern in nicht wärmegedämmten

Felskavernen: ~ 75 %

[1]
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[1] Decourt B. and Debarre R. (2013): Electricity storage, Factbook, Schlumberger Business Consulting Energy Institute, Paris, France and Paksoy H. (2013): Thermal Energy
Storage Today, presented at the IEA Energy Storage Technology Roadmap Stakeholder Engagement Workshop, Paris, France, 14 February, bearbeitet
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§ Pumpspeicherkraftwerk
mit geschlossenem
Wasserkreislauf
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§ Pumpspeicherkraftwerk
mit geschlossenem
Wasserkreislauf

§ Wärmetauscher 
in den Toträumen der 
Speicher für den Eintrag
und die Nutzung 
thermischer Energie
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§ Pumpspeicherkraftwerk
mit geschlossenem
Wasserkreislauf

§ Wärmetauscher 
in den Toträumen der 
Speicher für den Eintrag
und die Nutzung 
thermischer Energie

§ Geschlossener
Luftkreislauf:
Reduktion thermischer
Energieverluste,
gleichbleibende 
Kraftwerksbedingungen
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Hybrides Kraftwerkskonzept
§ Pumpspeicherkraftwerk

mit geschlossenem
Wasserkreislauf

§ Wärmetauscher 
in den Toträumen der 
Speicher für den Eintrag
und die Nutzung 
thermischer Energie

§ Geschlossener
Luftkreislauf:
Reduktion thermischer
Energieverluste,
gleichbleibende 
Kraftwerksbedingungen

§ Fernwärmeüber-
tragungsleitungen
in urbane Gebiete und
Städte
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Beispiel - Gegenüberstellung
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§ Pumpspeicher, Referenzprojekt: 1.000.000 m3 Nutzinhalt
Fall- bzw. Förderhöhe: 600 m

§ Randbedingungen:
- Vollkommene Umwälzung des Speicherinhalts jeden zweiten Tag über ein Jahr
- Spezifische umgesetzte Wärmeenergie des Wärmeenergiespeichers Big Solar Graz:

129 kWh/m3

§ Elektrische Energie: 298.000 MWh/a
bedarfsgerechte Stromversorgung von 85.100 Haushalten

§ Thermische Energie: 129.000 MWh/a
bedarfsgerechte Wärmeenergieversorgung von 12.900 Haushalten

§ + 43 % an zusätzlicher Speicherarbeit durch die zusätzliche 
Wärmeenergiespeicherung gegenüber dem konventionellen Pumpspeichern

100 m

100 m

100 m
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Unterirdische Heißwasserpumpspeicher –
Auswirkungen
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§ Bau und Betrieb: Topographieunabhängige und flexible Standortwahl für gute 
geologische und geotechnische Randbedingungen

§ Unterirdische Infrastruktur = Langlebige Infrastruktur

§ Steigerung des energetischen Erntefaktors

§ Steigerung des Energieumsatzes und der Erlöse – Steigerung der Wirtschaftlichkeit, 
Rentabilität und Ertragskraft

§ Gleicher Ressourcenbedarf, deutlich geringere Investitionskosten gegenüber der 
separaten Ausführung von Pump- und Wärmespeichern

§ Künstlicher Wasserkörper: kein Eingriff in den natürlichen Gewässerhaushalt

§ Keine Versiegelung von wertvollen Flächenressourcen, keine Beeinträchtigung des 
Landschaftsbildes

§ Emissionslose und bedarfsabhängige Energiebereitstellung: Verbesserung der 
Lebensqualität in Städten

§ Bedarfsgerechte Energieversorgung von 3 Energiesektoren (Strom-, Wärme- und 
Elektromobilitätssektor)
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§ Pumpspeicher
kombiniert mit 
Kältespeicher für 
Klimazonen mit 
hohem Kältebedarf für
die Raumkühlung

§ Gekoppelt mit 
Fernkälteüber-
tragungsleitungen

§ Kühlung des 
Betriebswassers
soll insbesondere mit 
Absorptionskälte-
maschinen erfolgen
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Erweiterungsmöglichkeiten und Ausblick
Kombinierter Pump-, Wärme- und Kältespeicher

Pump- und 
Wärmespeicher

Pump- und 
Kältespeicher

Kältemaschine
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