
© VERBUND AG, www.verbund.com© VERBUND AG, www.verbund.com

Sektorkopplung mit Grünstrom

Rudolf Zauner 16. Februar 2018

Hintergründe, Projekte & Herausforderungen



© VERBUND AG, www.verbund.com

Hintergründe



© VERBUND AG, www.verbund.com

Durch den Anstieg der volatilen Erneuerbaren steigt der 
Überschuss-Stromanteil in den nächsten Jahren massiv an

Quelle: Frontier Economics, Deutschland
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Alle Sektoren der Wirtschaft stehen vor großen Heraus-
forderungen durch die erforderliche Dekarbonisierung bis 2050
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• Transportsektor:

• Z. B. Biotreibstoff-Quoten

• Industriesektor:

• Z. B. ETS

• Wärmesektor:

• Z. B. erneuerbare Gase 
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• The US is turning into the global leader for oil & gas

• Solar PV is on track to become cheapest elecrtrity source in many countries

• China is leading the way in renewables

• The future is electrifying, spurred by cooling, electric vehicles & digitalisation

Sustainable Development Scenario in 2040 - 15% additional investment

• 2 times more efficient than today

• 875 million electric vehicles

• 3250 GW global solar PV capacity

• 580 bcm additional gas demand
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Sektorkopplung mit grünem Strom
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• Verwendung von erneuerbar erzeugtem Strom für die Erzeugung von z. B. grünem 

Wasserstoff: Prozessgas, Energieträger, Speichermedium

• Transport/Mobilität

• Industrie

• Wärme

• Einspeisung ins Gasnetz

• Zwischenspeicherung in Kavernen-

und Porenspeichern

• Rückverstromung
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Grüner Wasserstoff@VERBUND
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• 21 Pumpspeicher-

kraftwerke (3.260 MW) 

• 693 Millionen m³ 

Speichervolumen 

(1.800 GWh)

• Handel in 12 Ländern 

(24/7), Strom & Gas

100 TWh pro Jahr

Grüner 

Strom

Grüner 

Wasserstoff Stromerzeugung Transport H2-EinsatzWasserelektrolyse

Grüner Strom Grüner Strom
Grüner 

Wasserstoff

VERBUND will die Wertschöpfungskette verlängern und gemeinsam mit der 

Industrie grünen Wasserstoff als zweiten Energieträger neben Strom aufbauen.
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Projekte
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grüne Energie
z. B. Wasser, Wind, PV,..

Stromnetz

Elektrolyse
PEM

H2

H2O

O2

H2 Transport
Pipeline

Gasnetz
optional Gasspeicher

H2

Wärmeerzeugung

H2+CH4

Stromerzeugung
Brennstoffzelle, Gasturbine, 

Gasmotor

Mobilität
BZ, CH2, LH2, CNG, LNG

H2 für Industrie

Wärme Strom Kraftstoff H2
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Grüner Wasserstoff als Prozessgas in der Industrie
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This project has received funding from the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking under grant 

agreement No 735503. This Joint Undertaking receives support from the European Union’s Horizon 2020 

research and innovation programme and Hydrogen Europe and N.ERGHY

H2FUTURE –

grüner Wasserstoff für die Stahlindustrie
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Dekarbonisierung voestalpine
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Grüner Wasserstoff

als alternatives 

Reduktionsmittel
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Projektübersicht

- Partner: 

- VERBUND (Projektkoordinator)

- voestalpine

- Siemens

- Austrian Power Grid (APG)

- Energy Research Centre of the Netherlands (ECN)

- K1-MET

- Projektvolumen: 17,8 Mio. €

- Fördervolumen: 12 Mio. €

- Projektlaufzeit: 4,5 Jahre, Start am 1.1.2017

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Errichtung und Betrieb einer Wasserstoff-

Elektrolyseanlage am voestalpine-Standort Linz

Quelle: Siemens, PEM electrolyser

Eckdaten

- 6 MW PEM-Elektrolyseur von Siemens

- Ende 2018: IBN der Pilotanlage

- Ab 2019: 26-monatiger Testbetrieb und

quasi-kommerzieller Betrieb

Quelle: voestalpine

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Pressekonferenz am 7.2.2017

OÖ Nachrichten vom 8.2.2017

Großes mediales Echo für EU Flagship-Projekt
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Projektziele

• Planung und Errichtung einer 6 MW PEM-Elektrolyseanlage am 

voestalpine-Standort Linz (PEM = Polymer Electrolyte Membrane oder Proton 

Exchange Membran)

• Industrielle Integration der Wasserstofferzeugung in den 

Stahlerzeugungsprozess (Kokereigasnetz) 

- 26-monatiger Testbetrieb der Anlage mit:

- Belastungstests

- Präqualifikation für Primär-, Sekundär- und Tertiärregelung

- Einbindung der Anlage in den Stahlwerksbetrieb 

- Vermarktung von Stromerlösen aus Regelleistungen und am Spotmarkt

- Quasi-kommerzieller Betrieb mit Erlösströmen aus Wasserstoff und Strom

• Begleitende Analyse der unterschiedlichen Fahrweisen, Monitoring von 

Schlüssel-KPIs und Implikationen für Roll-Out

© VERBUND AG, www.verbund.com
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PEM-Elektrolyse

2 H2O  2 H2 + O2

H2FUTURE: 

• 600 (12x50) Zellen

• 0,5 m2/Zelle Membranfläche

• 2V Zellspannung

• 10 kA/m2 Stromdichte

© VERBUND AG, www.verbund.com
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http://www.h2future-project.eu
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http://www.h2future-project.eu/
file:///C:/Users/ZAUNERR1/H2FUTURE/170202_Verbund_1080p.mp4


© VERBUND AG, www.verbund.com

Vorzeigeregion Wasserstoff – WIVA P&G

Förderzusage durch FFG, Gründung des Vereins Vorzeigeregion WIVA P&G

(Ausschreibung Vorzeigeregion Energie des Klima- und Energiefonds, 2018-2025, 

ca. 120 Mio. € Projektvolumen)
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Mobilität der Zukunft
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Power-to-Heat: Fernwärme aus Wasserkraft

Kraftwerk Gössendorf: Umwandlung von Strom in Wärme und Lieferung von 

Wärme ins Fernwärmenetz / 10 MW
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Power-to-Gas: Underground Sun Storage
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• Ziel: Überprüfung von Porenspeichern auf deren Eignung zur Speicherung von 

Überschussstromproduktion

• Speicherung in Form von grünem Wasserstoff (Zumischung bis zu 10%) 
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Herausforderungen
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Ausbauszenario Erneuerbare Energie Österreich

• Stromerzeugung 2050 (UBA 2016): 98,4 TWh

• Neue Studie (UBA Transition 2050): 120 TWh

© VERBUND AG, www.verbund.com

Quelle: Szenario erneuerbare Energie 2030 und 2050; Thomas Krutzler et al. (2016)
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Stromerzeugung & Verbrauch im Szenario erneuerbare Energie

UBA Transition 2050
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Dekarbonisierung: Nur mit CO2-freien Speichermedien 
sinnvoll erreichbar

• 15% der Energie werden gespeichert, davon nur ca. 1% in Form von erneuerbarer Energie

• Mit Sektorkopplung mittels erneuerbarem Strom könnte dieser Anteil signifikant erhöht werden

Quelle: Hydrogen Council: How hydrogen empowers the energy transition, Jänner 2017; 1 EJ (Exajoule) = 1.000 Petajoule ≈ 278 TWh
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Zukünftige Entwicklungen

• Überschussstromproduktion und Speicherbedarf wachsen mit Ausbau der Erneuerbaren 

erheblich

• Regulatorischer Rahmen für Sektorkopplung gewinnt an Bedeutung: Anreize schaffen

• Die Zeit der Studien ist vorbei – jetzt muss der Scale-up durchgeführt und die Ausrollung 

demonstriert werden Technologiereife validieren 
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Fazit: Sektorkopplung & grünen Wasserstoff forcieren

• Sektorkopplung muss vorangetrieben werden (Energiewende statt Stromwende), um 

den Industrie-, Transport und Wärmesektor zu dekarbonisieren.

• Grüner Wasserstoff wird dabei als Stoff, Energieträger und Speichermedium eine 

zentrale Rolle einnehmen.

• Grüner Strom für grünen Wasserstoff: Erzeugung aus Erneuerbaren ist Voraussetzung, 

damit zu einer wesentlichen Dekarbonisierung mittels grünem Wasserstoff beigetragen 

werden kann.

• Ausarbeitung einer Wasserstoffstrategie für Österreich und eines unterstützenden 

Regulierungsrahmens zur koordinierten und langfristigen wirtschaftlichen Ausrichtung 

der Aktivitäten im Bereich grüner Wasserstoff. 
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Kontakt

Dr. Rudolf Zauner

Head of Hydrogen Center

VERBUND Solutions GmbH

Europaplatz 2, 1150 Wien, Austria

T +43 (0)50 313-52 464

M +43 (0)664 828 5946

rudolf.zauner2@verbund.com
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