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Struktur des Kopernikus-Projekts ,,SynErgie*

Energiesynchronisationsplattform

» Befahigung zur
Energiesynchronisierten Steuerung
von Produktionssystemen

+ Schnittstelle fur einen (teil-)

automatisierten Abruf von

Strommarktprodukten

Produktionsprozessiiber- )
greifende, organisatorische Potenzialanalyse und
und technische Lésungen systemische Betrachtung

Bestimmung des
volkswirtschaftlichen
Potenzials der
Nachfrageflexibilisierung

Produktions-
infrastruktur

Neue:

* Geschiaftsmodelle

* Regulierungen

* Produkte

im Strommarkt mit Integration
konventioneller Erzeuger

Schlussel-
produktions
-prozesse

Markt- und
Stromsystem

Energieflexibilisierung der industriellen
Schlusselproduktionsprozesse

* Um-/ Urformen

+ Stoffeigenschaften andern

+ Beschichten

» Stofftrenn- und Reinigungsverfahren

* USW.

Modellregion Augsburg

Akzeptanz von technischen und
organisatorischen Losungen in
der Zivilgesellschaft
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Die Modellregion ,,Wirtschaftsraum Augsburg*

~
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Die Modellregion im nationalen und regionalen Kontext

Teilnahme industrieller Flexibilitaten
an nationalen Energiemarkten

@ Zeitlicher
Versatz

12:00 11. Dez. 12:00 12. Dez. 12:00

Ziel:

Reaktion industrieller Verbrauche auf
Preissignale nationaler Energiemarkte
aufgrund EE-Dargebot

Auswirkung:
Konventionelle Must-run-Kapazitat geringer

Teilnahme industrieller Flexibilitaten
an regionalen Energiemarkten
Raumlicher
Versatz

fit

Qe
Ziel:

Anpassung der industriellen Verbrauche an
die regionale Erzeugung zur Vermeidung
von Energietransport

Auswirkung:
Netzausbaubedarf geringer
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Unterschiedliche Stakeholder im Dialog

o Herausforderungen:
etzpetreiper . . . .
Ubertragungs- = Teilweise unterschiedliches
e Verstandnis von
evertelineiz- \ . . .
betreiber S technischen, soziologischen
S anbieter und okologischen Begriffen
*rForscnun : e
-Projekttré%er *Industrievertreter und Vorgangen

*Aggregatoren

= Vielfaltige Interessen und
Anforderungen treffen
aufeinander

Endkunden Politik Ziele
*\Webanwender skommunal . .
*Messebesucher «Lander/Bund = Ermlttlung der Auswirku ngen

auf Umwelt und Gesellschaft
| | » Schaffung von Akzeptanz
. Lehre
Verbande = Untersuchung der

*Dozenten an

*Industrie- Hochschulen U msetharkeit

verbande eLehrer der

IMEERENCE DeSSe Notwendigkeit einer
geeigneten Diskussionsbasis
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Unterstutzung des Dialogs durch Simulationen

Vertreter der
regionalen

Bedingungen und Auswirkungen auf Vertreter der
Nutzen fur Versorgungs- Zivilgesellschaft u. Sozio- und

Erorcie. ; :
nergie situation und Markte Umwelt Okosphare

wirtschaft

Einfluss auf interne Umsetzbarkeit und
Vertreter der Produktionsprozesse u. regulatorische
Industrie Energiebeschaffung Aspekte

Vertreter lokaler

Verbande und
Politik

\
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Gegenuberstellung von Anwender- und Anwendungsfallen

Anwenderfall

@ Flex an / aus

Ereignis

— Anosbotene Lestung — Residuslisst [ ——

Anwendungsfall

o am s
1
s7e s ! ! ! ! Ohne Flexibilitaten

Mit Flexibilitaten

—
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Geplantes Vorgehen und Anforderungen
der Stakeholder erfordern Modularisierung
der Simulationsumgebung

Verwendete Software: AnyLogic

Zwei Anwenderfalle
o Analyse der produktions- und
energietechnischen Auswirkungen
o Demonstration mit aufbereiteten
Anwendungsfallen fur die
strukturierte Diskussion und
Erarbeitung von Konzepten

Zwei Anwendungsfalle
o Ereignis innerhalb eines kurzen
Betrachtungszeitraums mit
detaillierter Darstellung der
Lastgange
o Bilanz mit gehauften Mallnahmen in
langem Betrachtungszeitraum
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Modellierung von Energieflexibilitaten mit Zustandsdiagrammen

= Eingabe der vorhandenen
Flexibilitatsmallnahmen anhand
deren Charakteristika
(Leistungsreduktion, Pausenzeit
verschieben, Regenerationszeit...)

= Simulationsumgebung modelliert
Zustandsdiagramme

» Flexibilitaten werden in
Malnahmenkatalog fur folgende
Simulationsvorgange aufgenommen

» Zustandsdiagramme visualisieren
Bedingungen und Status der
Flexibilitatsmallnahmen

Herunterfahren
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Modellierung des Versorgungsszenarios

= Eingabe verfugbarer Erzeugungs-
und Verbrauchslastgange
= Alternativ: Verwendung von
Lastgangen unterschiedlicher
= Verwendung prognostizierter Daten
zur Abbildung von Zukunftsszenarien
= Ein- und Ausgabe mittels Excel-
Dateien mit Viertelstundenwerten
= Abbildung der Lastgange in
Visualsierung

Leistung
&

300,000

200,000 -

100,000 -

0 -

-100,000 T T T T T T
21.08.2016 00:00 22.08.2016 00:00 23.08.2016 00:00 24.08.2016 00:00 25.08.2016 00:00 26.08.2016 00:00 27.08.2016 00:00

— Angebotene Leistung — Residuallast — Machgefragte Leistung
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Algorithmus fur den Einsatz der Flexibilitaten

= Ermittlung des notwendigen Flexibilitatsbedarfs anhand festgelegter
ZielgroRen (z.B. Spitzenglattung, Reduktion der Residuallast)
= Matching des Bedarfs mit verfugbaren Flexibilitaten unter Bertcksichtigung

der Restriktionen
= Simulation der neuen Versorgungssituation mit Flexibilitatsmallnahmen

Leistung

[MW] 1 Vorziehen von Nachholen von
Lasten verschobenen

/ @ Lasten
AL N A

Verbrauch
A X
L Erzeugung
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Visualisierung der Simulationsergebnisse

Energiemodell Analyse
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— Residuslast — Nachgsfragte Lastung  — Angebotene Leisting

16 00:00 06.06.2016 00:00 11.06.2016 00:00 16.06.2016 00:00 21.06,2016 00:00

Visualisierung der Versorgungssituation

= Flexibilitat in Form von Teillast und Maschinenstillstand

Visualisierung der FlexibilitatsmaBnahmen

» Verschiebung der Teillastphasen und Wartungsintervalle in verbrauchsstarke

Zeitfenster der Region

» Simulation der Versorgungssituation mit und ohne Flexibilitatseinsatz und

Visualisierung der Lastgange

=  Abbildung von Verbrauch, Erzeugung und Residuallast im Betrachtungszeitraum
» Darstellung der Flexibilitatsmallnahmen anhand von Zustandsdiagrammen
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Fazit und Ausblick auf den Stakeholderdialog

@ Untersuchung moglicher regionaler Verbrauchs- und EE-Entwicklungspfade
(@ Ausarbeitung reprasentativer Versorgungsszenarien der Modellregion
(® Erfassung und Modellierung realer FlexibilititsmaRnahmen
@ Entwicklung und Untersuchung von Anwendungsféllen
® Ermittlung der Auswirkungen auf Umwelt und Gesellschaft im Stakeholderdialog
® Entwicklung moglicher Geschaftsmodelle _
B B B ment S Emmm | e
’ Dt e 5 ] Q U mweEE
éW@rbe TSI Hau“@ﬁagie AUfki@fUﬂg
~—— (Inforrgation)
Energiebedarf \ e @ 3%
o) @ / Residuallast N Bedarfan & Floxibilitits-
—0 Energieangebot Ausgleichs- —*% ¥ maBnahmen 6
Wind maBnahmen £ Emissionen e
EES Installierte Leistun "' Tha.
I o ] Auswahl von Ausgleichs- /’V L?
o maRnahmen erguiing
oG 2 o @ EEEEEE (Geschaftinodelle)
''''' Polltlk/ Gesetzgebung Regionaler Ausgleich
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Stefan Roth
Fraunhofer IGCV

R~ Provinostr. 52 | Gebaude B1
Y = S 86153 Augsburg
X i Tel.: +49 821 90678-168
Fax: +49 821 90678-199

E-Mail:  stefan.roth@igcv.fraunhofer.de
Internet: www.igcv.fraunhofer.de




