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Methoden zur Flexibilisierung des
Energieverbunds Industrie-Stadt — eine
technische, dkonomische und dkologische
Analyse
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Motivation und zentrale Fragestellung

* 1/3 des osterreichischen Endenergiebedarfs wird von
der Industrie verursacht

* Nutzung der Abwarme zur Warmeversorgung von
Haushalten

- Problem: Abwarme und Warmebedarf sind zeitlich
inkongruent

Wie kann der Energieverbund Industrie- Stadt flexibler
gestaltet werden und das Potenzial an industrieller
Abwdrme besser ausgeschopft werden?
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Flexibilisierung des Energieverbunds

keine Abwarmenutzung Flexibilitatsoptionen
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Allgemeiner Modellaufbau
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Allgemeiner Modellaufbau
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Flexibilitatsoption: Speicher
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Flexibilitatsoption: Stadteverbund
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Flexibilitatsoption: Lastverschiebung

* Optimierung
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Indikatoren
* Deckungsgrad (DG)
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* Barwert (NPV)

REV — EXP
NPV [€] = e INV

- Maximierung des Barwerts als Basis fir
die Speicherauslegung

* Ausnutzungsgrad (AG)
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Rahmenbedingungen

e Stadt

* 10.000 Einwohner
* Fernwarmenetz vorhanden,

Ausbau notig

* Nachbarstadt in 8 km
Entfernung

e own | somering [

Warmebedarf
(brutto)

Regionale
Warmeversorgung

Warmebedarf
(netto)

123

39,7

83,3

Haushalte,

Dienstleistungssektor
Abwarme, Biomasse

Bertlicksichtigt
vorhandene
regionale Versorgung
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Industrie
e Unternehmen1
* Schmieden von Blattfedern

e Unternehmen 2
* Walzen von Edelstahlstdben
e Unternehmen 3

* Bandverzinkung

Hochtemperaturabwarme:
Rauchgas, 500°C

Niedertemperaturabwarme:
Kihl- und Prozesswasser, > 30°C
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Warmeversorgung der Stadt - Lastgang

Leistung [kW]
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Ausnutzungsgrad: 77%
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Ergebnisvergleich der Szenarien
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Sensitivitatsanalyse — Szenario 1

== Brennstoffkosten Biomasse = Antriebskosten Warmepumpe
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Sensitivitatsanalyse — Szenario 2

* Speichergrofle Variation der Abwidrmezusammensetzung
e Variationum 50% = Deckungsgrad ===eingesparte CO2 Emissionen  e====NPV

* Auswirkungen < 1% o

20%

 Distanz Stadte

* Variation um * 50%

e Auswirkungen auf den Barwert
+10%

* Keine Auswirkung auf den
Deckungsgrad und CO, -20%
Emissionen = konstanter
Wérmeverlus.t . 10/90 30/70 50/50 70/30 90/10

Veranderung der Zusammensetzung der Abwarme
(Anteil instationar / Anteil konstant)
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Veranderung der Indikatoren
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Zusammenfassung

* Modellierung eines Industrie-Stadt Energieverbunds basierend auf
stiindlichen Lastprofilen

* Integration von Flexibilitatsoptionen
* Bisher wird industrielle Abwarme nicht genutzt

* Ausnutzungsgrad < 100% -> Flexibilitdtsbedarf

* Flexibilitatsoptionen
e Stadteverbund
* Warmespeicher
* Lastverschiebung

* Indikatoren
* Deckungsgrad
* Eingesparte CO2 Emissionen
* Barwert

* Die Schaffung eines Stadteverbunds liefert das beste Ergebnis iiber
alle Indikatoren!
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Schlussfolgerungen

* Industrielle Abwarme ist ein kostenguinstiger
Energietrager und sollte daher genutzt werden

* Flexibilitatsoptionen sind nur dann sinnvoll wenn ein
voriibergehendes Uberangebot an industrieller
Abwarme besteht

e Standiges Unterangebot: Abwarme kann immer integriert
werden

* Standiges Uberangebot
* Weniger Abwarme nutzen
* Weitere Senke vorhanden?

Katharina Karner 16



‘ BUILDING, ENERGY & SOCIETY FH |JOANNEUM

Studium: Energie-, Verkehrs- und Umweltmanagement - o
University of Applied Sciences

Diskussion und Ausblick

* Bedarf an Flexibilitatsoptionen in der Literatur bekannt

* Modell kann einfach an andere Rahmenbedingungen angepasst
werden

* Jeder Industriebetrieb ist einzigartig, Ergebnisse sind nicht 1 zu
1 Gbertragbar, liegen aber in bekannten GroRenordnungen

* Modell ist abhangig von den Daten: Verfligbarkeit? Qualitat?
* Modell beriicksichtig keine geografische Verortung

* Weiterentwicklungsmoglichkeiten:
* Kombinierte Betrachtung von Stadteverbund und Speicher
* Integration weiterer Flexibilitatsansatze
* Integration weiterer Energiesenken (Industrie)
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Vielen Dank!
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