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Motivation

Zubau an DEA fuhrt zu Betriebsmitteltberlastungen und
Spannungsbandverletzungen

Momentan: Smart Grids reagieren nur in Echtzeit
(Abregelungen von DEA)

Regionale Flexibilitatsméarkte

Netzzustandsprognose zur ldentifizierung von kinftigen
Grenzwertverletzungen

Aggregatoren kdnnen Flexibilitat am Markt anbieten
Lasten, Speicher, E-Autos kdnnen an Problemlésung teilhaben
Grenzwertverletzung wird praventiv ausgeregelt
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Einordnung in die BDEW-Ampel

Netzzustands-
prognose

Problem mit
VNB-MalRnahmen
|6sbar?

RegioFlex

Problem nicht l6sbar

I
ja I Problem am

ja Markt losbar
Problem nei
prognostiziert?
Abruf von Flexibilitaten:
3y : Regelung durch SGS (MS) Regelung durch
Regulérer Betrieb oder vorgegebene SGS
Fahrplane (MS & NS)
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Zeltlicher Ablauf

Rollierende Prognose Eroffnung des Auktion fir Handelsschluss o
. . . . . . Prognostizierte
Ausfiihrung jede RegioFlex auf Basis ausgeschriebene Intraday-Markt fiir Grenzwertverletzun
Stunde der gelben Ampel Grenzwertverletzung 15-Minuten Kontrakt g

—

t-24 Stunden Ab t-6 Stunden t-45 Minuten t-5 Minuten t

= Kurzfristige Zuschlagsvergabe ermoglicht hdhere
Prognosegenauigkeit

= 45 Minuten Vorlauf, damit nicht bezuschlagte Anbieter
Ihre Energie noch am Intraday-Markt handeln kdnnen

= Auf MS-Ebene friihere zusatzliche Ausschreibung fur
gesicherten Bedarf

Praventives Netzengpassmanagement durch Regionale Flexibilitatsméarkte

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Jessica Hermanns | Lehrstuhl fiir Elektrische Energieversorgungstechnik



Ubergang von griiner zu gelber Phase

Berechnung maoglicher Regelungseingriffe durch VNB-
eigene Betriebsmittel/Mal3nahmen

Diese Mal3nahmen werden immer zuerst ergriffen
Wenn danach noch ein  y ok

Restproblem bevorsteht, ' T Spannung vor
) ) VNB-MaRRnahmen
soll dies durch die e QN
Flexibilitaten am Markt
vermieden werden 109 A
MS/NS
| | >
2 3 4 Knoten
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Netzgebiete - Handelsplatze
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Struktur der Marktplattform

Verteilnetz-
betreiber 1

Virtuelles

andelsplattform{5 L
W

Anlagen-
betreiber

Verteilnetz-
betreiber 2

Anlagen-
betreiber
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Ausschreibung

= NS-Ebene:
= viele kleine Flexibilitaten (oft nicht vom VNB steuerbar)
» Betreiber erstellen Angebote (Preise fur Leistungsanderungen)
» Bezuschlagte Angebote werden immer abgerufen

= MS-Ebene:

= Anlagen sind einfacher ansteuerbar, Leistungen sind groél3er
» Zwei Ausschreibungen: gesicherter/ungesicherter Bedarf
» Arbeits- und Leistungspreis
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Flexibilitatsbedarfsermittlung
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= Flexibilitaten haben verschiedene Sensitivitaten und Preise
= Ziel: Grenzwertverletzung vermeiden mit geringen Kosten
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Optimal Power Flow (OPF)

Verfahren aus der Kraftwerkseinsatzoptimierung
Modellierung von Flexibilitdten als Generatoren/Lasten

Minimierung der Gesamtkostenfunktion unter
Bertcksichtigung aller Restriktionen

Auch mehrere verschiedene Grenzwertverletzungen in
einem Schritt I6sbar
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Sensitivitatsanalyse (SA)
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Vergleichsszenarien

Zwei Netze betrachtet Niederspannung:
Trotz grol3er Leistungen AU/Up | BPopr Bsen | poweichung
. Knoten 1 Knoten 2 Knoten 2
kaum Unterschiede 225% | satoaw | ssaokw | 138%
Prognosefehler meist grof3er — —
. . Aley OPF Sen bweichun
Beide Verfahren sind zur Knoten1 | Knoten2 | Knotenz |
“r mge. s . , , 70 k ,65 k ,04 %
Flexibilitatsbedarfsermittiung B L e
geeignet Mittelspannung:
AU/U, APypr APgep
Abweichung
Knoten 1 Knoten 2 Knoten 2
0,68 % 6,29 MW 6,09 MW 3%
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Unterschiede der Verfahren

= Sensitivitatsanalyse:
= Sensitivitats- & Admittanzmatrix benotigt
= Daraus kann kein Ruckschluss auf das Netz gezogen werden
= Kirzere Rechenzeit

= OPF:
= alle Topologiedaten bendtigt (Kabeldaten, etc.)
= Langere Rechenzeiten
= Komplexere Probleme in einem Schritt I0sbar
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Abruf von Flexibilitaten

Maoglichst viele Mdglichkeiten, um auch kleine
Flexibilitaten miteinzubeziehen
Information tber Zuschlagsvergabe per E-Mail an Aggregator
Wenn geeignete Schnittstelle vorhanden, Abruf Gber den VNB
Zukunftig: Ansteuerung ggf. Gber Smart Meter

Erfallungsnachweispflicht bel Bedarf
MS: Energiemanagementsysteme oder Smart Meter
NS: Smart Meter

Praventives Netzengpassmanagement durch Regionale Flexibilitatsmarkte

Jessica Hermanns | Lehrstuhl fiir Elektrische Energieversorgungstechnik




Ausblick

= Bewertung der rechtlichen Anforderungen
= Umsetzung des Konzepts
= Realisierung der Marktplattform

= Wirtschaftliche und technische Auswertung beider
Verfahren in Feldtests
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. Kontaktr
J. Hermanns, M.Sc. | Energiemarkte und Flexibilitdtsmanagement
Bergische Universitat Wuppertal

Lehrstuhl fir Elektrische Energieversorgungstechnik
Rainer-Gruenter-Str. 21, 42119 Wuppertal

Biro: 0202 439 1014 | E-Mail: jessica.hermanns@uni-wuppertal.de
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