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Steigender EE-Anteil fGhrt zu sinkendem Marktwert

Literaturibersicht und Modellierung prognostizieren Wertverfall
Erneuerbarer Energien
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Marktwert als Indikator flr Wirtschaftlichkeit von EE

Marktwert (in €/MWh)
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Hypothesen des Vortrages

Aufnehmendes Stromsystem ist entscheidend fir
Entwicklung des Marktwertes

Speicher und Netze reduzieren Absinken des Marktwerts

LP Modelle Gberschatzen strukturell das Absinken des
Marktwerts Erneuerbarer
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EinfUhrung und Ausgangshypothesen

Beschreibung des verwendeten Modells

Analyse verschiedener Flexibilitatsoptionen

Zusammenfassung der Ergebnisse



MILP Dispatch Model zur Simulation der Strompreise

» Strompreis = Grenzkosten der Stromerzeugung

» Kein strategisches Bieten (vgl. PLEXOS Model / Spieltheorie)

MNuclear

s
-Lignite
B Hard coal
L Gas

[ [o]f
-Hydro

I vind

Solar

Erzeugungsleistung in GYv

500 520 540 SB0 580 BOO 620 640 B0 630 700
Stunden im Jahr

Quelle: eigene Darstellung einer Winterwoche in Deutschland 2015, Modellergebnisse
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Die Nutzung eines MILP Modells ermoglicht bessere
Darstellung von Preisunterschieden

Sortierte Strompreisdauerlinie flir Danemark zeigt signifikante Unterschiede
verschiedener Modelltypen
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Untersuchte Lander werden simultan modelliert

» Stromaustausch zwischen
modellierten Landern wird
endogen optimiert

> Einzelne Lander werden als
Kupferplatte simuliert




Exogene Vorgabe wichtiger Parameter

Transition Scenario des TYNDP von ENTSO-E als Referenzszenario
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EinfUhrung und Ausgangshypothesen

Beschreibung des verwendeten Modells

Analyse verschiedener Flexibilitatsoptionen

Zusammenfassung der Ergebnisse
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Auswahl von drei Flexibilitatsoptionen...
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... aus einer Liste marktwertbeeinflussender Parameter

)Demand Side Management

)Verringerung der “must-run” Kapazitaten

)Systemoptimierte Erzeugung

)Preise der Energietrager

)Marktdesign, z.B. Nodel Pricing
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Bedeutung der Zusammensetzung des

Energiesystems

Entwicklung der Marktwertfaktoren fur Windstrom im Referenzszenario
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Quelle: eigene Darstellung
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Netze: Ist-Zustand (2015) und Zubau bis 2030

Zubau 2015 - 2030
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Netze: Veranderung der Preisstruktur 2030

Strompreis in € / MWh
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Wirkung von Netzeinfluss auf Marktwert ambivalent

Anderung des Marktwertfaktors durch zusatzlichen Netzausbau (NTC 2030)

0.05¢ 0.04;
— Wind
0.035H Solar FR
0.04¢
0.03¢}
0.03¢ 0.025¢
0.02t
0.02¢
0.015¢
0.01¢ 0.01¢
0.005¢
0 L
0 \
-0.01 : : : . : 0.005 . : .
0.185 0.19 0.195 0.2 0.205 0.1 0.15 0.2
Wind Anteil Wind Anteil
0.1 0.12 0.14 0.03 0.06 011
PV Anteil PV Anteil

) |

16



Fall DK: Netzeinfluss auf den Marktwert konstant

Strompreis in € / MWh
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EinfUhrung und Ausganshypothesen

Beschreibung des verwendeten Modells

Analyse verschiedener Flexibilitatsoptionen

‘ Zusammenfassung der Ergebnisse
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Auswertung der Hyptothesen

Aufnehmendes Stromsystem ist entscheidend
fur Absinken des Marktwertes

Speicher und Netze reduzieren
Absinken des Marktwerts

LP Modelle Giberschatzen strukturell
das Absinken des Marktwerts Erneuerbarer

(

v/
e
v/

)19

© Anselm Eicke



Take-aways des Vortrags

1. Marktwerte von EE zunehmend relevanter als LCOE

2. Viele Parameter beeinflussen den Marktwert

3. Effekte, die das Absinken mildern werden methodisch unterschatzt
» Absinken des Marktwertes wird Uberschatzt

4. Das verwendete Modell ist aus Rechenzeitgriinden nur bedingt fir
allgemeine Untersuchungen geeignet




Vielen Dank fur lhre

Aufmerksambkeit
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Entwicklung der durchschnittlichen Strompreise
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Stromerzeugung nach Energietrager
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Verwendete technische Kraftwerksparameter

Max. Plant size
in MW

O & M Costs
in€/MWh,

€O, Intensity
in ﬂﬁQN \ES\\@E

Efficiency at
partial load in %

of Nnom

Min. partial load
in%

Ramping Cost in
€/

MW,-amp MW om

Starting Costs
in€/ MW

Ramping rate
in%of P,/
min

Min down time
inh

Min. up time
inh

Efficiency range
in%

Technology

0.5 55 86 0.9 4 1200

260

8

29-44

Lignite

600

0.7 45 90 0.81

251

6

32-45

Hard Coal

85 0.36 550

70

44

1.5

3

50 - 58

Gas — Simple Cy.

78 0.55 400

40

33

10

1

35-40

Gas — Combined Cy.

1500

8

95

850 60

12

12

30-35

Nuclear

45 20 78 0.79 300

1

37-42

oil

100

100 100

Photovoltaics

100

100 100

Offshore Wind

100

100 100

Onshore Wind
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100

100

85

Run-of-the-Ricer

10

100

80 100

Hydro dam

100

100

0

75-80

Hydro pump storage

93

251 40

12

0

42 - 50

Biomass

100

100

100

PV Storage
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