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Das Energiesystem der Zukunft...

Versorgungs-
- sicherheit
v
Kraftwerkspark SIS Speicherbedarf
Kosten
Netzausbau dezentral

=>\Welches ist das ,beste” Energiesystem?
=>Wie konnen wir es erreichen?
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Projekt ERAFlex

Zwei Modelle — ein Ziel

E2M2 (Uni Stuttgart) AMIRIS (DLR)

Lineare Optimierung Agenten-basiert
Modellperspektive Makrookonomisch Betriebswirtschaftlich
_ Techno-Okonomisches Politikinstrumente,
Optimum Unsicherheiten
Schwache Erreichbarkeit Zielzustande

_ Realisierbares gesamtokonomisches Optimum

= Kopplung beider Modelle
=»Bewertung von Flexibilitatsoptionen
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Flexibilitatsoptionen
Modellabhangiger Einsatz

flexible Biogasanlagen

AMIRIS

Kurzzeitstromspeicher

=

marktgetrieben

optimiert

O—

Abregelung variabler Erneuerbarer

i DLR




DLR.de « Folie 5 Schimeczek > Kopplung eines agentenbasierten und linear optimierenden Energiesystemmodells * 15. Feb 2018

€/MWh

Grenzkosten

entgangene Fordergelder

AMIRIS

O—

Abregelung variabler Erneuerbarer
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Das Optimierungsmodell E2M2

Systemkosten

Einsatz Investitionen

Thermische

Erneuerbare Kraftwerke

Speicher Regelleistung

- Grenzkosten & CO,-Kosten
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Das Agentenmodell AMIRIS

—> Geldfluss
—» Virtueller Stromfluss
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Modellkopplung

Gemeinsam:
Variable Kosten
Brennstoffpreise
Last-Profile — v
EE-Profile
Technologie Parameter -

v

Szenario-Parameter
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Direkter Modellvergleich

—AMIRIS =—E2M2

Wert

* Viele Abweichungen
* Viele Ursachen
* Fehlende Aussagekraft

1) Modell komponentenweise ,harmonisieren®
2) Unterschiede schrittweise hinzufugen
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Harmonisierung
Kraftwerkseinsatz

Borsenpreise vs. Grenzkosten

A Preis < A Dispatch

Unterschiede marginal
- Rundungsfehler

Einzelner Ausreil3er
~Stunde 6300:

A Residuallast: 50kW
< rel. Fehler 106

Borsenpreis — Grenzkosten /(€/MWh)
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Simulationsstunde
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Harmonisierung
Kraftwerkseinsatz

200 MW Blocke der
konv. Kraftwerke

Nachfrage an Block-
grenze
- Preissprung

Angebot
....... Nachfrage
=
<
=
v
2
2
o
54.000 54.200 54.400 54.600 54.800

Leistung /MW

55.000
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=>kongruenter Kraftwerkseinsatz
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Harmonisierung
Flexible Biogasanlage
—— Einspeiseprofil Biogas = —— Preisdifferenz
200% 0,005
3
:
. . . - 0,003 £
Einspeiseprofil @ 150% <
c
Tag-Nacht-Zyklus H g
» nachts 50% = O 2
£ 100% &
« tags 150% g 2
3 - -0,001
.. & L
Preisdifferenz E son £
<105 €/ MWh 0003 &
S
0% T T T T T T T T T '0,005
240 264 288 312 336 360 384 408 432 456 480
Simulationsstunde

=>»kongruenter Einsatz von Biogasanlagen
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Harmonisierung
Stromspeicher
mam E2M2  mmm AMIRIS  ——Bdrsenpreis
Grofe 2 50
1MW, 2MWh N 0
e \__// " S
AMIRIS Strategie 2 \/ 3
Minima: Laden g ! “s
Maxima: Entladen 3 42 2
3 05 c
: £ - 40 &
Unterschiede i P
(38h,3%h) & h(43h,44h) | & o x| s s = w8
3 36 8
Ursache o : 2 B
Preisgleichheit p 2
Simulationsstunde

=>»kongruenter Einsatz kleiner Speicher

i DLR




DLR.de + Folie 14 Schimeczek > Kopplung eines agentenbasierten und linear optimierenden Energiesystemmodells » 15. Feb 2018

Harmonisierung
Abregelung Erneuerbarer
e AMIRIS  cceeeee E2M2
16
14 !
Wind on- & off-shore 5 12
210 | |
Kriterium z :
Grenzkosten 2 °
6
Differenz . |
< 200 kW < 5 r ‘ _.'il.a 1§ X N --l
un.uml L WMV
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Abregelungsstunde

=>kongruente Abregelung variabler Erneuerbarer
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Zusammenfassung

Harmonisierung erfolgreich abgeschlossen
» Flexible Biomasse

» Kleine Stromspeicher

» Abregelung Erneuerbarer

Modellkopplung
 Aktiviere Unsicherheiten & Profitstrategien
« Iteratives Angleichen der Ergebnisse

= Flexibilitatsoptionen & Politikinstrumente
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