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Motivation

= Kapitalintensitat und Langlebigkeit der Anlagen
= Besondere Bedeutung des Vermogens — Darstellung des Kapitalstocks
* Veranderung des Energiesystems mit hohen Unsicherheiten

= Analyse der zukunftigen Veranderungen und deren Auswirkungen mittels
eines Simulationsmodelles

= ATLANTIS

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

15.02.2018 =
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Kapitalstock ()

= Verwendung des investierten Kapitals

= Bewertung mit Wiederbeschaffungspreisen

Kapitalstock
Bruttokapitalstock Nettokapitalstock

.

= Neuwert = Zeitwert
= Gleichbleibende =  Abnehmende
Produktionskapazitat Produktionskapazitat

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
15.02.2018
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Kapitalstock (lI)

* |nvestitionen =
Kapitalstockdnderungen voRLo ;

* |nvestitionen benotigen Kapital
* Finanzierung idealerweise Uber Cashflow
=  Steht nicht sofort zur Verfugung

' 0-76

= Aufbau des Kraftwerksparks benotigt
Zeit — Vgl. Marchetti (1977)

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Das Simulationsmodell ATLANTIS

= Techno-okonomisches Modell

= |Langfristige Simulationen der
Elektrizitatswirtschaft (2050)

= Technische und wirtschaftliche
Teilbereiche:

= Strombedarf (2800 Knoten), Kraftwerkseinsatz
(9600 Kraftwerke), Ausbauplanung, Borse(n),
Lastfluss (6000 Leitungen), Redispatch

=  Unternehmensmodelle mit vereinfachten Bilanzen
und Gewinn- und Verlustrechnungen

= Kapitalstockberechnungen

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
15.02.2018
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Ergebnisse (I): Der Bruttokapitalstock

3.000
2.500
mWind (Offshore)
= Wind (Onshore)
2.000 m Speicher
= Neuwert der Anlageguter "
ﬁ 500 | l:umyz.spelcher
. . 1 m Sonstige
= Wachstumsrate Wind:
0 mNuklear
5,6 /0 OnShore 1.000 - m Laufwasser
0 Gas
8,6 % Offshore ke
500 mBiomasse
Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Ergebnisse (lll): Die Technologiestruktur

Bruttokapitalstock zu Wiederbeschaffungspreisen am Jahresende Abschreibungen auf den Kapitalstock

2015 2040 2015 2040

2,3% @ 3 6% % 5.4%
17.5% “ 14,1% @ 8,3% '
6,4% I @

7,6% .
36,0%

1 0%{—;

1,1% +

10,6%

\ 13.9% - 1,0%
14,2%
1,3% // @
17%jl 71°/ o09"/ 1o1°/ 23,00
1.2% o o o 23,0% 28,5%

» Wind = Wasser - Solar/PV = Sonstige = Ol = Nuklear - Gas = Kohle = Biomasse

Unvtversc:}ehdhe"rl]n deAI: tSt_IrL;ktL\j\?ddekr ,?tbskcihrelb:ntgen | 2006: 15,9 Mrd. Euro .
esentich nonerer Anteil aer vvindkrait — Kurzere Nutzungsaauer 2015: 31’9 Mrd. Euro » Ansheg der

» Wasserkraft — lange Lebensdauern _ Fixkosten!
= 2040: 75% der Abschreibungen aus erneuerbaren Energien 2040: 68,8 Mrd. Euro

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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ﬁ Ergebnisse (IV): Die Abschreibungen

Mrd. EURO
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= Wind (Offshore)

= Wind (Onshore)

m Speicher
Solar/PV

= Pumpspeicher

= Sonstige

[ Jo]

m Nuklear

m Laufwasser
Gas

= Kohle

m Biomasse

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

15.02.2018

= Abschreibungen vom
historischen
Anschaffungswert als
tatsachlicher finanzieller
Aufwand fur Unternehmen

= Wirtschaftliche
Nutzungsdauer, lineare
Abschreibung
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ﬁ Ergebnisse (V): Die produzierte Energie

7

» Wind = Wasser - Solar/PV = Sonstige = Ol = Nuklear ~ Gas = Kohle = Biomasse

100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% " = 50%
40% = 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% 0%
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Produzierte Energie Nettokapitalstock

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

15.02.2018 =
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Ergebnisse (VI): Der Cashflow

180 1 - 60
160 A
- 50
140 A
120 - - 40 2
9,
o
2 100 E .
= J KT MY 4 Y ‘@ | mmmmm Abschreibung
w ‘ 09
E 80 g Nettoinvestition
2
E ----- Neu installierte Leistung
60 20 2
40
- 10
20
0

Anlagenlanglebigkeit — Ersatzinvestitionen konnen aufgrund von nominellen
Preisanstiegen nicht alleine aus Abschreibungen finanziert werden

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

15.02.2018 |l e E



7 P
r ot Lt ros
15. Symposium Energieinnovation & APt AN Tl 1G-rla‘£.

Schlussfolgerungen

= Berucksichtigung der Erkenntnisse von C. Marchetti

= Ausbau von Produktionstechnologie nur, wenn andere Technologie aus dem
System ausscheidet

= Finanzierung mit dem Cashflow

= Jede Investition verursacht Fixkosten
= Abschreibungen zeigen eine Vervierfachung von 2006 auf 2040
= Finanzielle Belastung der Unternehmen erhoht sich

= Gesamteuropaische Betrachtung — schlechtes Verhaltnis zwischen
Kapitalstock und produzierter Energie von PV

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Petra Ochensberger

Techms ‘ e Unlversnét Graz
Erzherz‘, -Johann -Universitat

Technische Universitat Graz

Institut fr Elektrizitatswirtschaft
und Energieinnovation
Inffeldgasse 18

8010 Graz

Tel.: +43 316873 7902
Fax: +43 316 873 107902

Email: petra.ochensberger@TUGraz.at
Web: www.I[EE. TUGraz.at

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Agenda

= Motivation

= Kapitalstockkonzept

= Forschungsfragen

= Methode — Simulationsmodell ATLANTIS

= Ergebnisse
= Der Kapitalstock
= Die produzierte Energie und der Kapitalstock
= Der Cashflow und die Nettoinvestitionen

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

15.02.2018 =
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Forschungsfragen

= Wie entwickelt sich der Bruttokapitalstock in den nachsten Jahren?

= Welchen Beitrag leistet der technologiespezifische Kapitalstock zur
Stromproduktion?

= Entsprechen die Investitionen der Unternehmen dem aus dem Cashflow zur
Verfugung stehenden Kapital?

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

15.02.2018 =
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Das Simulati dell ATLANTIS
1.400
1.200
= Wind (Offshore)
. 1.000 # Wind (Onshore)
5 = Speicher
E Solar/PV
_‘g 800 = Pumpspeicher
S = Sonstige
g 600 u ol
E = Nuklear
g » Laufwasser
= 400
Gas
- | mKohle
200 = Biomasse

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

15.02.2018

» |nstallierte Leistung im verwendeten Szenario
= Nationale Ausbauplane der betrachteten Lander

20-20-20 Ziele
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@ Ergebnisse: Jahrlich neu installierte Leistun

Q

60
50
u Wind (Offshore)
— = Wind (Onshore)
% 40 = Speicher
E Solar/PV
'3 I ® Pumpspeicher
2 30 u Sonstige
RNl ||II||||| || 1
"=-B = Nuklear
E 20 I = Laufwasser
Gas
I I I u Kohle
10 ¥ I I I I I I I I I I l I I I . I I = Biomasse

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Ergebnisse: Der Nettokapitalstock

Mrd. EURO
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Petra Ochensberger, Heinz Stigler,
15.02.2018
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Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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= Wind (Offshore)
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Ergebnisse: Die Abschreibungen

= Wind (Offshore)
= Wind (Onshore)
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= Abschreibungen vom Wiederbeschaffungswert
= Wirtschaftliche Nutzungsdauer, lineare Abschreibung

Petra Ochensberger, Heinz Stigler, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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