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EnergySimCity

Research Studio Austria „EnergySimCity“ 

Laufzeit 2014 – 2018

Projektpartner: 
• TU Graz – Institut für Wärmetechnik
• AEE Intec

Ziel „Flexible Modellierung urbaner Energiesysteme“
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Blockorientierte (kausale) Modellierung
• Ursache-Wirkungs-Beziehung: Input/Output-Variablen

Physikalische (akausale) Modellierung
• Deklarative Modellierung: Gleichungen statt Zuweisungen, keine Input/Output-

Definitionen. Die Kausalität wird während der Lösung fixiert.
• Mathematische Formalismus: implizite differential algebraische Gleichungen

[1]
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Akausale Modellierung: 
“Es wird einfacher für den Modellierer, aber schwieriger für den Algorithmus”

Akausal models

C++, Fortran

Causal models

Definition des 
Systems

Dekomposition

Modellierung der 
Subsysteme

Kausalisierung Implementierung Simulation

Zeit
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Modellierung von komplexen Systeme -
Zwei Möglichkeiten

Vorteile

Verwendung spezialisierter Tools

Fördert domainübergreifende Arbeiten

Fördert firmenübergreifend Arbeiten

Nachteile

Performance 

Robustheit

Lizenzen aller Tools

Viele Standards und Tools verfügbar

Vorteile

Oftmals bessere Performance

Robuster 

Nachteile

Ein Tool für „Alles“

„Tool-gekoppeltes“ Expertenwissen
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2017

District Heating network i n Austria
• Base Unit 4MW
• Consumer: 103
• Total length: 14.000m
• Loop
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Use Case Simulation “Future district 
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Thermisches Verhalten und 
Auftriebsströmungen
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Ausblick

• Large-Scale Anwedungen

• Integration von Designe-Optimierung und 
modellprädiktiver Regelung

• 1999: „Myth of accuracy“ - relationship of accuracy 
and value à 2018?
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