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Ziele der neuen Bundesregierungen fur die AD
Stromzukunft 2030

.. in Osterreich:
100 % Strom (national bilanziell), aus erneuerbaren Energiequellen bis 2030

.. in Deutschland:

Starkes Bekenntnis zu ,Paris-Zielen®

Reduktion CO2-Emissionen um 55 % bis 2030

Schrittweise Reduktion und kontrollierter Kohleausstieg

8 GW Sonderauktion fur Wind und PV (bis 2020)

Erneuerbaren Anteil von 65 % bis 2030 (im Jahr 2017 bei 27 %)

AUSTRIAN POWER GRID AG
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Starker Anstieg der installierten Leistungen \\J
bei Wind und PV in Europa Pap=

Deutschland: Zahlen Erneuerbaren Ausbau:

] I DE (Faktor 2 bis 2030!):

2017: 40 GW PV; 50 GW Wind
2030: 80 GW PV; 93 GW Wind™
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AT (Faktor 6 bis 2030!):
2017: 1,0 GW PV; 2,8 GW Wind
2030: 12 GW PV; 9 GW Wind®

(1) Studie: Bedeutung und Notwendigkeit von Windgas fiir die Energiewende in Deutschland; (2) Studie: Stromzukunft Osterreich 2030



Konsequenzen eines unkoordinierten \J
Systemumbaus sind zunehmend risikobehaftet ApG
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Gemeinsames Marktgebiet AT/DE

,war‘ Vorreiter in Europa Preis-
entwicklung

Keine Investitionen in
bzw. Abschaltung
bestehender konvent.
Erzeugungsanlagen!
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»Fehlende
Stromnetze*

Derzeit I|qU|dester Markt in Europa
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Erzeugung aus Erneuerbaren kann Ruckgang \\J
der Thermischen ,,noch® nicht kompensieren par=w

Installierte Kraftwerksleistung: Kraftwerkserzeuqung:
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= Wind Solar = Wind Solar
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*) 2017: Wind Daten noch keine offiziellen E-Control Daten
Datenquelle: E-Control *) 2017 noch keine offiziellen E-Control Daten Datenquelle: E-Control (EPM-Daten: APG) PV Daten auf Regelzone hochgerechneter Wert (nur 0eMAG: PV =632 MW)

* In den letzten Jahren starker Ausbau
Erneuerbarer Energietrager auch in AT
« Thermische KW hingegen rucklaufig
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Deutschland als ,,gunstigste Stromquelle® in Europa \\/
"

Fahrplane und NTCs, vor Redispatch lp

von 01.01.2017 00:15  So 9“;;; DE

bis 01.01.2018 00:00 Mo 8000 5000 s

Einheit: MW 7000 4000 —

e som0 | — — s |—— -1.066 GWh ——

5000 |—— —_— -2000

+...Import, -...Export 4000 |— -1000

-- ZE 1009 e

real. Fahrplane ohne EPM-FP 0 100y s maln
2000 —— J—

(ohne Istwertaufschaltungen) oo 2000

NTC 0 00
1000 M_\-\‘_\J\

o SN/
3000

4000 T | |
5000 |||"| H | i
6000 I | |
7000
8000 TT
9000 %
10000 -5000
4000
J
ﬁ i L it 5
1000 1l
0
1000
2000
L
o e
500 4000 HU
3001
200
5000 10
CH B
- A 4 N e
. =~ ~ 46% = —— 4105 GWh
] -
0 . [0/ .
Osterreich RN |
E . —_— 3000 3000 —
l—— -5.666 GWh
5000 1000 1000 frwr = 7
» [—— T e T 0 (V)
-1000 -1000 ~ 54 /o
-2000 -2000
AUSTRIAN POWER GRID AG 2000 f—— S 3000 f—— Sudosteuropa
o |—— 2124 GWh  —  wwl——  5213GWh - P

-5000 -5000



Netzengpasse im Ubertragungsnetz fiihren zu \\J
erheblichen betrieblichen Risiken Pa=

Jahr 2015
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O Ausloser fur Redispatcheinsatz
Osterreichischer Kraftwerke




Marktwunsche konnen wegen dem \\J
verzogerten Netzausbau nicht erfullt werden _A2

VIERRADEN @KRAINIK Jahr 2017

Thiringer Strombriicke:
- 380 kV Leitung
- Kapazitat ~ 3.000 MW
- Trassenlange ~ 190 km HAGENWERDER A7\ MIKULOWA
- Ab 09.2017 voll in Betrieb ()
\ ROHRSDORF ‘ Muneey,
N\ A 0,1% s,
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O Ausloser fur Redispatcheinsatz
Osterreichischer Kraftwerke




Aufgrund fehlender Ubertragungsnetze \\J

steigen die Kosten fiir NotmaRnahmen par=mr
Entwicklung Kosten fiir Energie-Mengen fur
,Riickabwicklung® Markt in AT »Ruckabwicklung
APG-Anteil mKosten regionaler Partner Markt in AT [GWh]
350
10%
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9
= 150 m Summe Thermisch  ®m Summe Hydraulisch

100 Zahlen 2017 (Stichtag 31.12.2017):

— Summe: 4.628 GWh
50 3 — > Jahresstromverbrauch des Bundes-
] land Salzburg (2015: 3.548 GWh)
0 +—— = — 91 % aus thermischen KW
Sy @0"% (9'\ q9"<° — nur 64 von 365 Tagen ohne Redispatch!
» (d.h. in 83 % der Tage Redispatch)
Gas-Kraftwerke derzeit zur Gewahrleistung der _  Entspricht CO, AusstoR ~ 1.460.000 t
Versorgungssicherheit unabdingbar!

Bereits heute mit ,,geringem* Erneuerbaren-Anteil Netzbetrieb fordernd wie nie zuvor!




»,Energy only Markte“ werden europaweit \\J

durch Kapazitatsmechanismen erganzt par=
Deutschland Osterreich
— 65 % Erneuerbare bis 2030 — 100 % Erneuerbare bis 2030

Ziele der neuen

: — Sonderausschreibungen
Bundesregierungen

(je 4 GW fur Wind & PV)

Zum Ausgleich steigender Volatilitaten gesicherte Kraftwerkskapazitaten erforderlich!

. ) 4 Arten von ,Kapazitats- Mehrjahrige Vorhaltung
Kapazitatsmechanismus Reserven® bereits von Kraftwerksreserve in
(zur Sicherstellung der gesichert Vorbereitung

Versorgungssicherheit)

Die Europaische Kommission genehmigte mit 07.02.2018 weitere Kapazitats-
mechanismen in Deutschland, Belgien, Frankeich, Italien, Polen und Griechenland.



Osterreichs Weg zu 100 % Erneuerbaren AP\J

2030
PV: 12 GWM
Wind: 9 Gw®

2017
PV: 1,0 GW
5 GW Wind: 2,8 GW

2030

(1) Quelle: ,Stromzukunft Osterreich 2030 — Analyse der Erfordernisse und Konsequenzen eines ambitionierten Ausbaus erneuerbarer Energien®; TU Wien; Mai 2017



Erneuerbaren-Anteil an Energieerzeugung ‘\J
wird (muss) zukunftig noch deutlich steigen pars

f Dauerlinie  wwwm Speicher Dauerl
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Tatsachliche Erzeugung 2017

B Wind PV B | aufwasserkraft
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Wind- und PV-Erzeugung ,hochskaliert”

(entsprechend Ausbauszenario installierter Leistungen)
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Lastdeckung Sommer 2017
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Lastdeckung Sommer 2030 s
30 tagige Periode Ya=lwr

I | auf [MW] PV[MW] wmm\Wind [MW] esmmmVerbrauch [MW]

Exemplarische Uberdeckungs- 30 Tage (24.07. bis 22.08.)
spitze“: 179 GWh =
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Lastdeckung Sommer 2030 s
30 tagige Periode Ya=lwr

I | auf [MW] PV[MW] wmm\Wind [MW] esmmmVerbrauch [MW]
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(1) Annahme Batteriespeicher: ,Tesla Powerwall“ mit 6,4 kWh; 2 kW



Lastdeckung Winter 2017 s
46 tagige Periode APG
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Lastdeckung Winter 2017
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Lastdeckung Winter 2030 s
46 tagige Periode Ya=lwr

| auf [MW] PV[MW]  mmmm Wind [MW]  essm=\/erbrauch [MW]
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(1) oder hoher; Anstieg der Stromnachfrage wahrscheinlich (Sektorenkopplung; E-Mobilitat; Warmepumpen; Industrie; etc.)



Lastdeckung Winter 2030 s
46 tagige Periode Ya=lwr

. | auf [MW] PV [MW] = Wind [MW]  essmmVerbrauch [MW]

16.000

46 Tage (07.01. bis 21.02.)

N FROR

L i, . 0, i s s
l' l’l HH‘H m ‘l l l

Unterdeckung ]i )
ll“'
4,8 TWh entspricht:

4,8 TWh
1.104 Stunden

« 55 % des Jahresstromverbrauchs der steirischen Endkunden 2016 (8,7 TWh)

7 % des elektrischen Endverbrauches von Osterreich 2016 (65,3 TWh)
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Mogliche Flexibilitatsoptionen AP

Moglicher Unterdeckung: 4,8 TWh (100 %)
Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um
i |Versorgungssicherheit
J_‘ aufrecht erhalten

4,4 GW

Flexibilisierung der Nachfrage

m (Demand Side 1.080 Stunden

Management)

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

E ‘ Pumpspeicher-KW

~ /| Langfristige Speicher
o (Power 2 Gas)

Netzausbau

21
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Mogliche Flexibilitatsoptionen AP

Moglicher

Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um

o

Versorgungssicherheit
aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage

Tm (Demand Side
Management)

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

2é

Pumpspeicher-KW

CH,

Langfristige Speicher
(Power 2 Gas)

vl
o

=

Netzausbau

Unterdeckung: 4,8 TWh (100 %)

4,4 GW

0.5 % 1.080 Stunden

(25 GWh)

1 Batteriespeicher in jedem AT Haushalt(")

(1) Annahme Batteriespeicher: ,Tesla Powerwall“ mit 6,4 kWh
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Mogliche Flexibilitatsoptionen AP

Moglicher

Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um

o

Versorgungssicherheit
aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage

Tm (Demand Side
Management)

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

2é

Pumpspeicher-KW

CH,

Langfristige Speicher
(Power 2 Gas)

vl
o

=

Netzausbau

K4

Unterdeckung: 4,8 TWh (100 %)

4,4 GW

'\
19 1.080 Stunden

(66 GWh)

1 Batteriespeicher in jedem AT Haushalt(")
30 % E-Mobilitat in AT

(2) Annahme E-Auto: ,Renault Zoe" mit 41 kWh
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Mogliche Flexibilitatsoptionen ANPC

Moglicher
Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um
i |Versorgungssicherheit
J_‘ aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage
Tm (Demand Side
Management)

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

@ ‘ Pumpspeicher-KW

~ /| Langfristige Speicher
o (Power 2 Gas)

Netzausbau

K4

Unterdeckung: 4,8 TWh (100 %)

4,4 GW

’ 1.080 Stunden

56 %
(2,7 TWh)

1 Tesla Powerwall in jedem AT Haushalt
30 % E-Mobilitat in AT

= Pumpspeicherpotential in Regelzone APG
(Flllstand 100%)



Mogliche Flexibilitatsoptionen AP

Moglicher

Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um

o

Versorgungssicherheit
aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage
Tm (Demand Side
Management)

-

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

2é

Pumpspeicher-KW

Langfristige Speicher
(Power 2 Gas)

Netzausbau

L84

J

\4

Unterdeckung: 4,8 TWh (100 %)

64 %

7

34 % 1.080 Stunden

Aufgrund von Netzengpassen
(1 ’6 TWh) konnen heutige Potentiale nicht

uneingeschrankt genutzt werden!

7 Mit heute verfugbaren Technologien
‘ fehlen: 3,1 TWh (~ 64 %)

4,4 GW

1 Tesla Powerwall in jedem AT Haushalt
30 % E-Mobilitat in AT

= Pumpspeicherpotential RZ APG (Fillstand 100%)
Bl Verfiigbares Pumpspeichervolumen (aus 2017)
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Mogliche Flexibilitatsoptionen AP

Moglicher
Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um ?
Versorgungssicherheit
J_“ aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage
Tm (Demand Side J
Management)

Kurzfristige Speicher J
(Batterien)

@‘ Pumpspeicher-KW JJ

~ /] Langfristige Speicher J ?

o (Power 2 Gas)

| % Netzausbau




Losungsansatz 2030

Moglicher

Einsatz von thermischen-KW um

o

Versorgungssicherheit

aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage

Tm (Demand Side
Management)

" Kurzfristige Speicher

(Batterien)

E ‘ Pumpspeicher-KW

Langfristige Speicher

(Power 2 Gas)

Netzausbau

Mogliche Flexibilitatsoptionen

;; gn 220kV- Leitungsbauprojekte
Osterreich

A

Europa

arromnene Ten-Year Network
Development
Plan 2016

Netzentwicklungsplan 2017

rrrrrrrrrrr

3

Bedarfsgerechter Netzausbau ist kurzfristig
die effektivste Flexibilitatsoption!

Projekte wie die Salzburgleitung sind
Enabler der Energiewende!
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Der Weg zu 100 % Erneuerbaren erfordert ... par=

Gestaltungspartnerschaft aller Akteure:

 verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energietrager

« begleitet durch Netzausbau (als Basis um Erneuerbare erfolgreich in
das Stromsystem einzubinden)

* Nutzung weiterer Flexibilitatsoptionen durch Forderung und Einsatz
neuer Technologien entlang der gesamten Wertschopfungskette

B Stromnetze

-
n®
a®
ns
n®

.
e®

LY T T > ‘I ““““
/ “““““ _" ______ V - Neue TeChnO|Ogien

Erneuerbare (Wind+PV)



Stromzukunft 2030 — wie kann das gelingen?
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Annahme fiir Szenario 2030 712G
2017 Faktor: 2030
PV: 11,0
. . Wind: 3,3 PV: 11,96 GW
Ao, \ B

—

Faktor:
PV: 11,0

PV: 1,14 TWh Wind: 3,3 PV: 12,59 TWh

—

Studienannahme TU Wien

,Stromzukunft Osterreich 2030
(Abbildung 41 Seite 59/98)

(Stand 07.2017)

Leistung

Wind: 6,85 TWh
(Stand 31.12.2017)

Wind: 22,59 TWh

Energie

—
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Zahlen 2017 - Hintergrundinformationen \\J

Alle Zahlen fiir Regelzone APG (Jahr 2017) par=lmr

Erzeugung im Jahr 2017 [TWh

m— \Vind Dauerline PV Dauerline  wmmmm Lauf Daverlinie  wwmm Speicher Dauerlinie == RES Dauerlinie 2017  emmmmVerbrauch Dauerlinie

11,
26,6
46
o Verbrauch: 63,1 TWh 5,1
- 6.9
o Differenz": 23,95 TWh 37

3,5
63,1

Imp/Exp (saldiert): 7,7
L ]

*) Biomasse, Geotherm., Waste, Other

Verbrauch: 63,1 TWh (inkl. Verluste; inkl. Industrie*; exKkl.
Ll i L AR T P ) Pumpenergie)
- - Verbrauch = Erzeugung + Import/Export - Pumpenergie
Gesamtverluste (E-Control): 3,3 TWh

LA LT
il AT N—
™ T

Wind: 6.85 TWh Verluste nur ET-APG: 0,76 TWh

Speicher Erzeugun
’ e 4,55  Industrie: nur Bezug aus offentlichen Netz

PV: 1,14 TWh
5,07 )

Lauf: 26,61 TWh 962 Vergleichszahlen E-Control 2016 (Osterreich Gesamte Erz.):
_ - Endverbrauch: 65.338 GWh

Speicher: 4,55 TWh 352 - Inlandstromverbrauch: 70.702 GWh (= Endverbrauch +
. Eigenbedarf + Netzveriuste)
Summer Speicher Erzeugung minus
Pumpenergie (70%) 7,16 ,Grunde fur Abweichung®“ (63,1 vs. 70,7 TWh):

— Regelzone APG vs. Osterreich (Speichererzeugung, Verluste)

Abschitzung natirlicher Zufluss PS-KW — Industrie (nur Bezug aus offentlichen Netz vs. gesamter

(7,16 — 4,55) 2,61 Verbrauch) / APG & AT jeweils exklusive Pumpen
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e i —— e 2030
- Eczeugung im gahe 2017 (rwn)_Lsvce | Unes 3030y | 25219
- Erzeugung im Jahr 2017 [TWh ,,RES 2030“ Empowering AT
17000 Verbrauch: 63,1 TWh 11,1 9,7%)
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1.) Biomasse, Geotherm., Waste, Other
2.) GuD (Erdgas und Biomethan — 1,1)

Wind: 23 TWh

PV: 13 TWh ,S0 kénnte Osterreich mit 6kostrom versorgt werden*
(Pressespiegel 24.01.2018):

Lauf: 27 TWh Abschatzung fiir 2030

* Anstieg Stromverbrauch (74,4 auf 88 TWh; OE)
* Wind: 17,5 TWh (IG Windkraft)
« PV: 11 TWh

Speicher: 5 TWh



Mogliche Flexibilitatsoptionen

Moglicher

Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um

o

Versorgungssicherheit
aufrecht erhalten

Flexibilisierung der Nachfrage

Tm (Demand Side
Management)

" Kurzfristige Speicher

.. (Batterien)

@ ‘ Pumpspeicher-KW

Langfristige Speicher

(Power 2 Gas)

Netzausbau

7
DE-Strommix Widerspruch Ap

zu ,,Paris Zielen“

Unterdeckung:|4,8 TWh (100 %)

7

17%

W Y

4,4 GW

47 % 1.080 Stunden
(2,2 TWh)

7 Mit heute verfugbaren Technologien
* & Import fehlen noch immer: 0,9 TWh
(~ 17 %; Importméglichkeiten 2030 fraglich)

- Import (Vergleichszeitraum 2017)

1 Tesla Powerwall in jedem AT Haushalt
30 % E-Mobilitat in AT

= Pumpspeicherpotential APG (Fullstand 100%)
Bl Verfiigbares Pumpspeichervolumen (aus 2017)



Mogliche Flexibilitatsoptionen Heute aufgrund
g p Ngrz:nagupg:sjgn ‘r:?cr;lt A p
uneingeschrankt nutzbar!

Moglicher
Losungsansatz 2030

Einsatz von thermischen-KW um
i |Versorgungssicherheit
J_- aufrecht erhalten

2,5 GW

720 Stunden

Flexibilisierung der Nachfrage 64 OA)

T -y (Demand Side
m Management) (1 ,2 TWh)

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

_ 7/ Mit heute verfugbaren Technologien
2@ Pumpspeicher-kw Z Uberschuss von: 0,6 TWh (~ 31%)

~ /| Langfristige Speicher
o (Power 2 Gas)

1 Tesla Powerwall in jedem AT Haushalt

Netzausbau 30 % E-Mobilitat in AT (1x laden)

= Pumpspeicherpotential in AT
Bl Verfiigbares Pumpspeichervolumen (aus 2017)



Koordinierter Netzausbau als gunstigste
Option zur Flexibilisierung des Systems /9

— Neue Leitungen: rd. 220 km’]
— Upgrade von Leitungen: rd. 4000 km’]

— Rd. 30 neue Transformatoren mit einer
Gesamtleistung von ca. 10.500 MVA

— Neubau und Erweiterungen/Verstarkungen
zahlreicher Umspannwerke:
rd. 140 neue Schaltfelder (380/220/110 kV)

— Investvolumen bis 2027 ~ 2,5 Mrd€

Leitungsbauprojekte

Europa

Ten-Year Network
Development
Plan 2016

€

- Basis fur europaisch koordinierten Netzausbau!
Ten Year Network Development Plan (TYNDP)

Dauer der Genehmigungsprozesse behindern
bedarfsgerechten Infrastrukturausbau!

36
‘T Trassen-km
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Vision des zukunftigen Energiesystems /12

« Kommittent zur Dekarbonisierung (,,Paris Ziele*) = verstarkter Ausbau
Erneuerbarer Energietrager

« Starke Stromnetze sind die Basis um Erneuerbare in das Energiesystem
integrieren zu konnen (,,Koordinierter Netzausbau als gunstigste
Option zur Flexibilisierung des Systems “) = Netzausbau fortfuhren

« Langfristig wird Netzausbau alleine nicht ausreichen > neue Technologien
erforderlich (,,P2G & P2L")

- Bis diese neuen Technologien Marktreife erlangt haben (2030+ ?) sind starke
Stromnetze die einzige Option am Weg Richtung erfolgreiche Energiewende

 Um das Energiesystem der Zukunft zu designen mussen die Entscheidungen
JETZT getroffen werden

- APG Key Enabler beim GroRprojekt Energiewende

AUSTRIAN POWER GRID AG



Annahmen / Zahlen

Kurzfristige Speicher
(Batterien)

B ‘ Pumpspeicher-KW

CH,

Langfristige Speicher
(Power 2 Gas)

AUSTRIAN POWER GRID AG

Batterien: 3,87 Mio Haushalte in AT (2016);
1 Tesla Powerwall: 6,4 kWh; 2 kKW 2> 24,768 GWh
Haushalte:

Autos: 4,82 Mio Personenkraftwagen in AT (2016)
1/3 E-Autos; Renault Zoe: 41kWh; 65 kW = 65,873 GWh

Pumpspeicherpotential in AT:
* Turbinieren: 2.654 GWh /6.700 MW - 396h
*  Pumpen: 2.654 GWh /3.100 MW - 856h

Gasspeicherpotential in AT: 66.000 GWh

~/
AP


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/75454/umfrage/oesterreich-anzahl-der-haushalte/
https://www.statistik.at/web_de/statistiken/energie_umwelt_innovation_mobilitaet/verkehr/strasse/kraftfahrzeuge_-_bestand/index.html

