15. Symposium Energieinnovation, 14. bis 16. Februar 2018, Technische Universitat Graz, www.EnInnov.TUGraz.at
ISBN 978-3-85125-586-7 DOl 10.3217/978-3-85125-586-7

Agro-Photovoltaik

Christian LASTA', Georg KONRAD?

Agrophotovoltaik: Doppelnutzung von Béden bei FlachenfraB als Gebot der Stunde

Kurzfassung: Hohe Einspeisetarife flir Strom zur Jahrtausendwende haben in Deutschland
und Osterreich fur Erneuerbare Energie (EE) zu einem Flachenkonflikt zwischen der Nah-
rungsmittelproduktion und der Energieproduktion gefiihrt. Der Bedarf an CO; freiem Strom
wachst und Photovoltaik (PV)-Anlagen kénnen den Flachenkonflikt zwischen Strom- und
Lebensmittelproduktion entscharfen und als Symbiose mit der Landwirtschaft gemeinsam
betrieben werden. Landwirte wirden nicht zu Energiewirten mutieren, und es wirde keine
zusatzliche Bodenversiegelung verursachen.

Dass sich Landwirtschaft und PV-Anlagen nicht gegenseitig ausschlieRen muissen, hat die
Fraunhofer Gesellschaft bereits im Jahr 1981 mit dem Artikel Kartoffel unter dem Kollektor in
der Zeitschrift Sonnenenergie publiziert. Gotzberger und Zastrow haben bereits damals be-
rechnet, dass Ackerflachen mit Solarmodulen in zwei Meter Hohe und einem Abstand, der
etwa das Dreifache der Kollektorhdhe betragt, eine fast gleichmaRige Bestrahlung erreichen.

In einer theoretischen Ausarbeitung wurden agrarische Photovoltaikanlagen — kurz Agro-PV-
Anlagen — als besonders ressourcenschonende Sonderformen von PV-Freiflachenanlagen
einerseits und andererseits als die groRflachige Nutzung von Konstruktionsflachen in der
direkten landwirtschaftlichen Produktion determiniert. Dadurch ergaben sich eine mogliche
Auswahl an Varianten mit einer Unterteilung in die drei Hauptkategorien Ackerflachen, Ge-
wachshaduser und Gebdude. Mittels Gesetzesanalysen und intrinsischer Recherche bei Sta-
keholdern, wie z.B. Ingenieurburos, Modulherstellern, Netzbetreibern oder Gebietskorper-
schaften wurden Preise fir Voruntersuchungen, Planungen, Anschlusskosten sowie Wid-
mungs- und Genehmigungsszenarien fur Agro-PV- Freiflachenanlagen, PV-Anlagen auf Ge-
wachshaduser oder auf landwirtschaftlichen Gebauden eruiert. Die Analyse der wenigen vor-
handen Agro-PV-Freiflachenanlagen in Deutschland, Frankreich, Italien und Japan haben
ergeben, dass alle Betreiber, irrrelevant ob es sich um Versuchsanlagen mit wissenschaft-
lichem Hintergrund, Vorzeigeanlagen der Hersteller oder individuelle Eigeninitiativen handelt,
neben dem selben Primarziel, namlich die ressourcenschonende Erzeugung von CO; freiem
Strom, die unterschiedlichsten Aufstellungsvarianten aufgrund verschiedener Sekundarziele
verfolgen.

Um die energie- und umweltpolitischen Erfordernisse in Einklang bringen zu kénnen, ist die
Wirtschaftlichkeit der Agro-PV-Anlagen als der wichtigste Faktor hinzuzuziehen.

Uber diverse Richtlinien hat die Europadische Kommission Férderungen und Einspeisetarif-
ordnungen nur unzureichend geregelt, sodass jedes Land die Vorgaben in einem Landes-
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gesetz individuell regelt. Dadurch ergeben sich unterschiedliche Mal3stabe fiur die Einspei-
sung und Férderung von Agro-PV-Anlagen. Samtliche Moglichkeiten und Férdervarianten fir
Osterreich und Bayern wurden im Rahmen dieser Arbeit eruiert.

Im empirischen Part der Arbeit wurden die generierten Informationen miteinbezogen und pro
Hauptkategorie eine oder zwei unterschiedliche Agro-PV-Beispielanlagen, in Summe 23, mit
den gesetzlich moéglichen Fordervarianten in Osterreich und Bayern in Bezug auf Wirtschaft-
lichkeit berechnet und analysiert. Die Wirtschaftlichkeit wurde zuerst anhand einer statischen
Amortisationsrechnung tber 20 Jahre durchgefiihrt. War diese positiv wurde mit der dynami-
schen Kapitalwertmethode, mit einem angenommenen Kalkulationszinssatz von i = 5 % wei-
tergerechnet. Bei der Berechnung mittels Kapitalwertmethode fiir die gesetzliche Abschrei-
bungsdauer von 20 Jahren war die Wirtschaftlichkeit unter den angenommenen Parametern
nur bei einer Agro-PV-Anlage auf Gebauden bis 40 kWp in Bayern und der Fordervariante
EEG 2017 gegeben. Die restlichen 22 Agro-PV-Anlagen waren unwirt-schaftlich. Agro-PV-
Freiflachenanlagen hatten bereits statisch negative Ergebnisse von € 119.503 bis € 247.705.
Mit den aktuell glltigen Vorschriften ist der Einklang noch nicht zu bewerkstelligen, Forde-
rungen in diesem Bereich wirden jedoch den landlichen Raum starken sowie den Ausbau
Erneuerbarer Energien vorantreiben.

Keywords: Photovoltaik, Doppelnutzung, Bifacial, Erneuerbare Energien

1 Einleitung

Die Versorgung mit elektrischer Energie ist zu einem Grundbedurfnis der Menschheit in der
modernen Zivilisation geworden. Der Energiehunger steigt stetig an, und die Stromprodukti-
on wurde bis zur ersten Elektrizitdtsbinnenmarktrichtlinie, Richtlinie 96/92/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom 19. Dezember 1996 betreffend gemeinsamer Vor-
schriften fur den Elektrizitdtsbinnenmarkt, zum Uberwiegenden Teil durch zentrale Grol3-
kraftwerke sichergestellt. Die zentralen Grol3kraftwerke werden hauptsachlich mit fossilen
Energietragern befeuert, mit Kernbrennstaben bestiickt oder mit potentieller und kinetischer
Energie des Wassers betrieben. Sowohl die Klimaerwarmung durch die Emissionen des
Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO.) aus der Verbrennung fossiler Energie, die immer
noch nicht geléste Problematik der Endlagerung des Atommdllls, als auch die Atomunfalle
von Tschernobyl 1986 und Fukushima 2011 haben bereits ein Umdenken zugunsten Erneu-
erbarer Energien (EE) bewirkt.

Durch das von der EU verordnete ownership unbundling Erzeugung / Netze und die Ver-
pflichtung der Netzbetreiber zur Abnahme des dezentral erzeugten Stroms aus EE Uber
Feed in tariffs (Fit) haben ein Boom der Okostromanlagen ausgelost.

Aufgrund der hohen Fit wurden auch ehemals flr die Nahrungsmittelproduktion genutzte
landwirtschaftliche Flachen fir den Anbau von Energiepflanzen wie z.B. Mais oder fur PV-
Anlagen, und somit fir die Produktion von EE, verwendet, wodurch es zum ersten Mal zu
einer Flachenkonkurrenz Nahrungsmittel — Energie kam. Novellen dieser Gesetze in unter-
schiedlichen Zeitabstanden haben bis heute die Fit immer weiter gesenkt. Einzelne Varian-
ten der EE sind sowohl in Osterreich als auch in Deutschland aus der Férderung herausge-
fallen, obwohl ihre Art der Stromerzeugung CO: frei ist, um diese Flachenkonkurrenz zu ent-
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scharfen bzw. zu vermeiden. Agro-PV ist in der Lage, diese Konkurrenz zu entkoppeln und
CO; freie Energie synergetisch mit der Landwirtschaft zu produzieren.

Dass sich Landwirtschaft und PV-Anlagen nicht gegenseitig ausschlieRen muissen, hat die
Fraunhofer Gesellschaft bereits im Jahr 1981 mit dem Artikel Kartoffeln unter dem Kollektor
in der Zeitschrift Sonnenenergie publiziert. Goetzberger und Zastrow vom Institut Solare
Energiesysteme haben damals berechnet, dass Ackerflachen, mit Solarmodulen in etwa 2 m
Hoéhe und mit einem Abstand, der etwa das Dreifache der Kollektorhdhe betragt, eine fast
gleichmaRige Bestrahlung erreichen.® Obwohl diese Erkenntnis Uiber 25 Jahre zurlick liegt
und der Bedarf an CO; frei erzeugter Energie weltweit zunimmt, ist Agro-PV auf Ackerfla-
chen nahezu nicht existent. Die Politik in Osterreich und Deutschland hat es schlicht verab-
saumt, Agro-PV-Frei-Flachen-Anlagen (FFA) als ressourceneffiziente Landnutzung mit einer
Legaldefinition zu versehen und zu férdern, um damit direkte Innovationen voranzutreiben.
Obwohl mit der Richtlinie 2009/28/EG des Europaischen Parlaments und Rates vom 23. Ap-
ril 2009 zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen und zur Ande-
rung und anschlieBenden Aufhebung der Richtlinien 2001/77/EG und 2003/30/EG in Absatz
4 vorgegeben ist, dass bei der Forderung der Marktentwicklung fur EE Quellen, die positiven
Auswirkungen fir regionale und lokale Entwicklungsmaoglichkeiten zu beriicksichtigen sind*,
sind in Osterreich im Jahr 2017 PV-Anlagen, welche auf Freiflachen errichtet werden, nicht
mehr mittels Fit forderfahig.® In Deutschland sind im EEG 2017 § 37 Freiflachen unter ande-
rem unterteilt in Konversionsflachen aus wirtschaftlicher oder militérischer Nutzung, Seiten-
randstreifen von Autobahnen und Schienenwegen, Flachen der Bundesanstalt flr Immobi-
lienaufgaben (BimA) und Ackerflachen in benachteiligten Gebieten und dirfen pro Gebot
eine zu installierte Leistung von 10 Megawatt (MW) nicht Uberschreiten.® Agro-PV FFA wer-
den somit weder in Osterreich noch in Deutschland mittels einer Einspeisetarifférderung ge-
fordert.

2 Agro-PV

Agro-PV st einerseits die grol¥flachige Nutzung der Flachen von Konstruktionen, in denen
direkte landwirtschaftliche Produktion stattfindet, und andererseits eine Sonderform von FFA,
welche eine Kombination aus Stromerzeugung mittels PV Modulen auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen bei gleichzeitiger, den Jahreszeiten entsprechender Bewirtschaftung die-
ser Flachen darstellt. Eine durchwegs maschinelle Bewirtschaftung kann nur erfolgen, wenn
die Anlage mehrere Meter oberhalb der zu bewirtschaftenden Flachen installiert ist. Nicht zur
Agro-PV zahlen Anlagen auf Wohngebauden, dem sogenannten Bauernhaus, dem Zuhaus
oder auf landwirtschaftlichen Nebengebauden wie Geratschuppen, welche nur der Unter-
bringung von Geratschaften oder Futter dienen, bzw. dem Nutzvieh als kurzzeitiger Unter-
stand ohne wirkliche Schutzfunktion dient.

Aufgrund dieser regelgebenden Definition von Agro-PV ergibt sich, wie in Abbildung 1 er-
sichtlich, eine mdgliche Auswahl an Varianten mit einer Unterteilung in die drei Hauptkatego-
rien Ackerflachen, Gewachshauser und Gebaude. Diese Kategorien kdnnen in weitere Seg-

3 Goetzberger; Zastrow, 1981
4 Richtlinie 2009/28/EG, 2009
5 0eMAG, 2017

6 EEG 2017, 2016
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mente unterteilt werden. Verschiedene Sektoren wie z.B. Tierproduktion und Ackerbau kon-
nen im Einsatzgebiet der Agro-PV nicht immer genau abgegrenzt werden und vermischen
sich zunehmend. Die Anwendungsbereiche der Agro-PV-Anlagen kénnen zudem aufgrund
ihrer Installationsmadglichkeiten diversifiziert werden, wobei sich wiederum im Gefligelsektor
eine Vermischung der beiden Hauptkategorien Ackerbau und Gebaude ergeben kann
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3 Bereits realisierte Agro-PV-Anlagen

Die Idee, Strom mittels PV-Anlagen zu produzieren und darunter landwirtschaftliche Produk-
te wachsen zu lassen, existiert bereits seit 1981. Die Umsetzung begann kurz nach der Jahr-
tausendwende. Fehlende Genehmigungen, unmittelbare und mittelbare Verbote, Unwissen-
heit Uber die Auswirkungen der Kulturpflanzen durch die Beschattung oder wirtschaftliche
Unrentabilitdt um nur einige negativen Aspekte zu nennen, setzen einen gewissen Pionier-
geist voraus. Dennoch wurden einige Agro-PV-Anlagen bereits errichtet.

3.1 Deutschland

Im Oktober 2013 wurde am Institut fir Gartenbau an der Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf eine Agro-PV Versuchsanlage installiert. Die Grundidee war, eine ca.30 kWp PV-
Anlage zu bauen, die Strom fur den Eigenverbrauch produziert, und unter der, die Fakultat
Gartenbau und Lebensmitteltechnologie. Die Anlage besteht aus neun Movertischen mit ins-
gesamt 90 Modulen und einer installierten Leistung von 22,5 kWp auf 491,4 m2.”

Im Juli 2016 wurde in der Bodenseeregion Heggelbach (HGH) eine der neuesten und mo-
dernsten Forschungsanlagen in Betrieb genommen, die von zahlreichen Instituten und Ein-
richtungen geplant, subventioniert und begleitet wird.

Zur Umwandlung der Strahlung in Strom wurden 720 bifaciale Module der Fa. SolarWorld
angebracht, was einer verbauten Leistung von 194,4 kWp entspricht. Wie in Abbildung 2
ersichtlich, sind diese Module beidseitig aktiv und kdnnen auch die Photonen, welche auf die
Unterseite treffen, zur Stromerzeugung nutzen.

Bifaciales Solarmodul

Albedoeffekt
vom Boden

Abbildung 2: Bifaciales PV-Modul
(Eigene Darstellung: modifiziert nach: SolarWorld AG 2017)

3.2 Frankreich

2010 begann das Schweizer Unternehmen Tritec mit der technischen Entwicklung fur eine
Agro-PV-Anlage auf Gewachshausern. 2012 wurde in Montélimar mit Installationspartnern

7 Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, 2017
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vor Ort die Anlage montiert. Die PV-Anlage mit 13.440 Modulen und einer installierten Leis-
tung von 2,5 MWp und einer Flache von 4 ha soll im Jahr rund 3 GWh produzieren.®

3.3 ltalien

Der Umstand, dass Pflanzen aufgrund der Klimaerwarmung zu viel Warme abbekommen
und nicht mehr die Erntequalitat liefern, flihrte zu einer Agro-PV-Anlage in ltalien. In der Pro-
vinz Bresica wurde im Ort Villa Crespia, wie in Abbildung 3 zu sehen, eine PV-Anlage Uber
die Rebstdcke errichtet, um eine gezielte Beschattung der Trauben zu erreichen.

Abbildung 32: Agro-PV zur gezielten Beschattung von Rebstocken?®

Das italienische Solarunternehmen Corditec hat auf ihrer Plantage in der Nahe von Teramo
67 sun Tracker mit insgesamt 800 kWp installiert. Sun Tracker sind einzelne Einheiten, wo-
von jede mittels eigenem Fundament und einer bis zu 6 m hohen Saule in der Mitte fur die
Stabilitat sorgt. Am Ende der Saule sind die Module montiert. Die Module sind nachgeflhrt.
Durch die zweiachsige Nachflihrung dreht sich der Schatten wie von einem Baum, bedeckt
dadurch standig verschiedene Flachen und schitzt die angebauten Kulturen vor zu viel Son-
ne."°

Vier bis zu 3,8 MWp groRe Agro-PV-Pilotanlagen wurden in den Jahren 2010 bis 2011 in
Norditalien von der Firma Revolution Energy Maker, welche mittlerweile RemTec s.r.l. heilt,
installiert..’ Eine Trackereinheit besteht aus einem 12 m langen Rohr, an dem links und
rechts jeweils 4 Fligel mit PV Modulen angebracht sind, und hat eine installierte Leistung
von 10,46 kWp. Diese Einheiten werden in 4,5 m Hohe montiert. Pro 1 MWp werden bei die-
ser Variante 1,5 bis 2,2 ha Land benétigt.'?

In Padua wurde von der Firma Solyndra fir die Firma Azienda Agricola Zanchin, eine Grol3-
gartnerei, die Blumen und Gemduse fir den italienischen Markt anbaut, eine Agro-PV-Anlage
in ein standartmafliges Tunnelgewachshaus integriert. Auf der 7.700 m? gro3en Flache wur-
de eine 598 kWp Anlage, mit den nur von Solyndra hergestellten zylindrischen Modulen auf
Kupfer-Indium-Germanium-Diselenid (CIGS) Basis, installiert. Die Anlage wurde mit 890

8 Tritec AG, 2012

9 Fraunhofer Gesellschaft, 2017a
10 Corditec srl, 2017

1 Becker, 2011, S. 32

2 RemTec srl, 2017
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MWh Jahresertrag prognostiziert und hatte Anspruch auf die lItalienische Einspeisevergu-
tung. Die zylindrischen Module konnten sich, wie die Abbildung 3 zeigt, vor allem gekrimm-
ten Oberflachen anpassen.

Abbildung 3: Zylindrische Module von Solyndra'?

Solyndra meldete im Jahr 2011 insolvenz an und stellte die Produktion dieser Module ein.

3.4 Japan

Bereits im Jahr 2004 entwickelte Akira Nagashima, in Japan eine Art Pergola mit Solarmo-
dulen, nachdem er sich mit der Photosynthese befasst hatte, und dabei den Lichtsatti-
gungspunkt untersuchte. Er kam zu der Erkenntnis, dass eine Pflanze nur bis zu diesem Sat-
tigungspunkt Licht verarbeiten kann. Eine Uber diesen Sattigungspunkt hinausgehende Be-
strahlung kann eine Pflanze nicht mehr positiv verwerten. Die japanische Regierung verbot
jedoch die Installation von PV Anlagen auf Ackerland, und es dauerten bis zum Jahr 2013
bis es legalisiert wurde.'

3.5 Agro-PV-Anlagen weltweit

Obwohl die meisten Betreiber von Agro-PV-Anlagen, irrelevant ob es sich um Versuchs-
anlagen mit wissenschaftlichem Hintergrund, Vorzeigeanlagen der Hersteller oder individuel-
le Eigeninitiativen handelt, das selbe Primarziel verfolgen, namlich die ressourcenschonende
Erzeugung von CO: freiem Strom in Kombination mit dem Anbau von vorbestimmten Kultu-
ren unterhalb der Anlage, wird durch die unterschiedlichsten Sekundarziele und Standorte
jede Anlage anders dimensioniert und determiniert. Wie in Tabelle 1 ersichtlich, haben alle,
hier angefuhrten, realisierten Agro-PV-Anlagen andere Werte, aufgrund der verschiedensten
Aufstellungsvarianten und Sekundarzielen. Vor allem bei den zweiachsig nachgeflihrten Tra-
ckern ist zu beachten, dass jeder Tracker zwei eigene Motoren bendtigt und eine unterirdi-
sche Verkabelung jeweils in beide Richtungen verlegt werden muss. Bei aufgestan-derten
fixmontierten Modulen entfallt die Zuleitung, und es bendtigt nur eine Leitung zu Wechsel-
richter und weiter zum Einspeisepunkt.

13 Weka Fachmedien GmbH, 2011
4 Movellan, 2013
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Tabelle 1: Ausgewahlte Parameter realisierter Agro-PV-FFA
(Eigene Darstellung)

_ LandIRe_- Modul-anzahl It_jlzsg- Fléiczhe na&:hge- Hoéhe
gion/Betreiber [kWp] [m?] fuhrt [m]
Japan 348 34 750 nein 3,0
Japan 600 50 33.000 nein 5,0
Frankreich/ Tritec 13.440 2.500 40.000 nein 3,5
Italien/RemTec Tracker 1.032 | 10.800 | 210.000 zweiachsig 45

Italien/Teramo Tracker 67 800 zweiachsig 5,0-6,0
Deutschland/HSWT 90 22 491 einachsig 3,5
Deutschland/HgH 720 194 3.400 nein 6,0

4 Realisierungshindernisse

Agro-PV Anlagen gelten als Kraftwerke und unterliegen dadurch gesetzlichen Genehmi-
gungs-verfahren.

4.1 Agro-PV Einspeisung ins Stromnetz

Die Netze sind Uber Jahrzehnte gewachsen und wurden vor allem fur die zentrale Energieer-
zeugung ausgelegt.

Durch die gesetzlichen Bestimmungen zur Netzdffnung sind die physikalischen Gesetze aber
nicht verandert worden, und daher kann nicht jeder Stromerzeuger seinen, jetzt dezentral
erzeugten Strom, einfach in das nachstgelegene Netz einspeisen. Aus diesem Grund konnte
der Gesetzgeber die Netzbetreiber nicht dazu verpflichten, PV-Anlagen generell anzuschlie-
Ren. Es wird vorgegeben, dass der designierte Betreiber bereits vor dem geplanten Bau ei-
ner im Parallelbetrieb laufenden PV-Anlage Kontakt mit dem Netzbetreiber aufzunehmen
hat, denn fur die Einspeisung ist der Abschluss eines Netzzugangsvertrages mit dem Netz-
betreiber abzuschliel3en.

Wahrend bei PV Anlagen mit 40 kWp der Abtransport der Energie, je nach Entfernung zur
nachstgelegenen Trafostation noch mit Niederspannungskabeln erfolgen kann, sind bei 100
kWp Anlagen bereits Mittelspannungskabel erforderlich. Recherchen bei Netzbetreibern ha-
ben ergeben, dass fir Niederspannungskabel inkl. Grabungsarbeiten mindestens 80 € netto
pro Laufmeter zu bertcksichtigen sind, und fur Mittelspannungskabel inkl. Grabungsarbeiten
mindestens 150 €. Diese Werte konnen sich aufgrund von diversen Bodenbeschaffenheiten
auf das Vielfache erhéhen. Je nach Ausbaustufe kann die Errichtung einer zusatzlichen Tra-
fostation inkl. Trafo erforderlich sein. Dafiir berechnen die Netzbetreiber mindesten 55.000 €.
Die Kosten werden dem Einspeiser in der Regel in vollem Umfang weiterbelastet.’® Fiir den
Netzanschluss der APV Resola in Heggelbach musste der Netzbetreiber Mittelspannungs-
kabel legen und eine Trafostation bauen. Die Kosten beliefen sich auf 73.000 € und mussten
dem Netzbetreiber in vollem Umfang bezahlt werden.'® Mit &hnlich hohen Kosten ist in landli-
cher Struktur fur jede Agro-PV-Anlage zu rechnen, egal ob es sich um eine Agro-PV-FFA
oder eine Agro-PV-Anlage auf einem Gebaude handelt.

S Anonym, 2017
8 Fraunhofer Gesellschaft, 2017b
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4.2 Widmungs- und Genehmigungsszenario fiir Agro-PV-FFA

Die Widmung und Genehmigungsituation in Osterreich und Deutschland ist vor allem fir Ag-
ro-PV-FFA und fur Agro-PV-Anlagen auf Gewachshauser sehr individuell gestaltet. Nicht nur,
dass jedes Bundesland seine eigene Gesetzgebung hat, problematisch ist vor allem das das
entscheidende Abstimmungsprozedere in jeder Gemeinde unterschiedlich ist. Die Abstimm-
ung im Gemeinderat, ob geheim oder mittels Handzeichen, basiert auf politischen, sozialen
und personlichen Motiven jedes einzelnen Gemeinderatmitglieds, und die einfache Mehrheit
entscheidet. Bei negativem Entscheid wird dies dem Widmungswerber mitgeteilt und bedarf
neben dem Abstimmungsergebnis keinerlei weiterer Begrindung.

4.3 PV-Férderung in Osterreich und Deutschland

Die EU hat am 30.01.1997 die Richtlinie 96/92/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 19. Dezember 1996 betreffend gemeinsame Vorschriften fur den Elektrizitatsbi-
nnenmarkt verdffentlicht, und hier bereits angefiihrt, dass in einigen Mitgliedsstaaten ge-
meinwirtschaftliche Verpflichtungen erforderlich sein werden, um den Umweltschutz zu ge-
wabhrleisten, den der freie Wettbewerb alleine nicht gewahrleisten kann.'” Da es sich um eine
Richtlinie und keine Verordnung handelt, kénnen die beiden Lander die Férdermali-nahmen
im Rahmen dieser Richtlinie individuell festlegen, und dementsprechend unterschiedlich und
vielfaltig wurden sie gestaltet.

5 Fazit

In Summe wurden 23 Agro-PV-Anlagen, mit den gesetzlich méglichen Foérdervarianten in
Osterreich und Bayern in Bezug auf Wirtschaftlichkeit berechnet und analysiert. Die Wirt-
schaftlichkeit wurde zuerst anhand einer statischen Amortisationsrechnung Uber 20 Jahre
durchgeflihrt. War diese positiv wurde mit der dynamischen Kapitalwertmethode, mit einem
angenommenen Kalkulationszinssatz von i = 5 % weitergerechnet. Bei der Berechnung mit-
tels Kapitalwertmethode fur die gesetzliche Abschreibungsdauer von 20 Jahren war die Wirt-
schaftlichkeit unter den angenommenen Parametern nur bei einer Agro-PV-Anlage auf Ge-
bauden bis 40 kWp in Bayern und der Foérdervariante EEG 2017 gegeben. Die restlichen 22
Agro-PV-Anlagen waren unwirtschaftlich. Agro-PV-Freiflachenanlagen hatten bereits statisch
negative Ergebnisse von € 119.503 bis € 247.705. Mit den aktuell gultigen Vorschriften ist
der Einklang noch nicht zu bewerkstelligen. Férderungen in diesem Bereich wirden jedoch
den landlichen Raum starken sowie den Ausbau Erneuerbarer Energien vorantreiben.
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