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Einleitung

Der zunehmende Wunsch nach einer regenerativen Energieerzeugung zeigt sich in den steigenden
Anteilen von erneuerbaren Stromerzeugern, darunter auch dezentrale PV-Anlagen. Allein im Jahr 2016
wurden in Osterreich mehr als 150 MW, an neuen PV-Anlagen installiert, damit belief sich die kumulierte
PV-Leistung in Osterreich auf etwa 1.096 MW, [1]. Der dargebotsabhéngige Charakter der PV-Erzeugung
und damit verbunden die Situation hinsichtlich PV-Uberschiissen ist weitldufig bekannt, ebenso, dass bei
Einspeisetarifen zwischen rund 3 und 15 Cent/kWh [2] und durchschnittlichen Haushaltsstrompreisen
zwischen 18,0 und 22,9 Cent/kWh [3] ein Eigenverbrauch der Uberschusseinspeisung aus wirtschaftlichen
Grinden vorzuziehen ist. Eine Steigerung des Eigenverbrauchs durch den Einsatz eines
Energiemanagementsystems (EMS) ist jedoch limitiert. Der Weiterleitung des Uberschusses an andere
Abnehmer in unmittelbarer Nahe stehen jedoch rechtlich-organisatorische sowie wirtschaftliche
Hemmnisse im Weg [4]. Bis vor kurzem war auch die Nutzung von PV-Uberschiissen in Mehrparteien
Wohngebauden als rechtlich kritisch zu betrachten, was sich jedoch durch die Novelle des
Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetzes (EIWOG) geandert hat. Eine gebaudelbergreifende
Ubertragung von Uberschussstrom stellt jedoch nach wie vor eine Herausforderung dar.

Um hier eine technisch, wirtschaftlich und rechtlich anwendbare Lésung zu realisieren, wurde im Rahmen
des Projektes WeizConnected an der Entwicklung und Erprobung einer Direktleitungslésung zwischen
zwei Gebauden gearbeitet. Im Rahmen des Projektes wurde an zwei Pilotstandorten eine Direktleitung fiir
den Stromtransport zwischen einem Geb&ude mit PV-Anlage, welche einen entsprechenden Uberschuss
erzeugte, und einem Gebaude mit ausreichendem Strombedarf entwickelt und erprobt. Die Komplexitat
ergibt sich dabei aus der Kombination aus technischen und rechtlichen Anforderungen. Die Novellierung
des EIWOGs war wahrend des Projektzeitraumes noch nicht konkret ausformuliert und konnte daher nicht
berucksichtigt werden.

Methodik

Der Demonstrationsbetrieb des entwickelten Direktleitungssystems erfolgt an zwei Standorten. Der erste
Standort besteht aus zwei Birogebauden, beim zweiten Standort wurden zwei Privathduser gewahlt,
wobei der Fokus dieser Arbeit auf dem ersten Standort liegt. Es handelt sich dabei um zwei Blirogebaude
in Weiz, wobei Gebaude 1 Uber eine 20 kW, PV-Anlage verfligt und mit einem LiFePO4-Speicher
(15 kWh) ausgestattet ist. Gebaude 2 ist ein neben Gebaude 1 situiertes Blirogebaude.

Die Dimensionierung der Direktleitung, sowie die Adaption der daflir notwendigen Komponenten erfolgten
auf Basis einer Analyse der IST-Situation in den beiden Geb&uden. Ebenso wurde im Vorfeld der
Inbetriebnahme der Direktleitung eine Abstimmung mit dem lokalen Verteilnetzbetreiber Energienetze
Steiermark gesucht. Durch diese Zusammenarbeit wurden die technischen Rahmenbedingungen flir den
Betrieb der Direktleitung festgelegt. Aufbauend auf diesen Rahmenbedingungen wurde das
Steuerungskonzept flr den Betrieb der Direktleitung, sowie die fur den Betrieb notwendigen Komponenten
finalisiert. Weiters wurde nach Errichtung der Direktleitung zur Uberpriifung der ordnungsgemaRen
Funktion des Systems und zur Kontrolle etwaiger Netzriickwirkungen ein Netzanalysegerat des
Netzbetreibers an der Direktleitung angebracht und war fur einen Monat in Betrieb. Durch die Recherche
der rechtlichen Rahmenbedingen wurde ein Tarifmodell fiir den lber die Direktleitung transportierten
Strom erarbeitet.

' 4ward Energy Research GmbH, Reininghausstralle 13a, 8020 Graz, Tel.: +43 664 88500336,
thomas.nacht@4wardenergy.at, www.4wardenergy.at

2 EOS Consulting Services, Sonnleiten 4, 8063 Eggersdorf bei Graz, Tel.: +43 664 88615210,
kurt.gschweitl@eospowersolutions.com

3 W.E.l.Z. Immobilien GmbH, Franz-Pichler-Strafie 30, 8160 Weiz, Tel.: +43 3172 603-0,
office@innovationszentrum-weiz.at, www.innovationszentrum-weiz.at

- 0



15. Symposium Energieinnovation, 14. bis 16. Februar 2018, Technische Universitat Graz, www.EnInnov.TUGraz.at
ISBN 978-3-85125-585-0 DOl 10.3217/978-3-85125-584-3

Ergebnisse

Das entwickelte System und dessen Komponenten sind schematisch in Abbildung 1 dargestellt. Fir den
Betrieb des Systems wird die folgende Regelstrategie angewendet: Die PV-Einspeisung in Gebaude 1
wird wahrend der gesamten Zeit zur Deckung des Verbrauchs des Heizungssystems verwendet. Das
Heizungssystem ist 24 Stunden am Tag in Betrieb, wobei die bezogene Leistung zwischen 0,5 und
1,5 kW schwankt.
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Abbildung 1: Systemkomponenten der Direktleitungslésung

Besteht nach der Deckung des Verbrauchs des Heizungssystems weiterhin ein Uberschuss, wird dieser
verwendet, um den Batteriespeicher zu laden. Besteht trotz Speicherladung bzw. wenn der Speicher
vollgeladen ist ein PV-Uberschuss, wird die Direktleitung in Betrieb genommen und der Uberschuss an
das Gebaude 2 (ibertragen. Wahrend des Betriebs der Direktleitung hat sichergestellt zu sein, dass kein
Strom aus dem offentlichen Netz Uber die Direktleitung flielt [4]. Um zu haufige Schaltvorgange an der
Direktleitung bei kurzen Einbriichen der PV-Erzeugung durch Verschattung etc. zu vermeiden, wird die im
Batteriespeicher gespeicherte Energie Uber die Direktleitung Ubertragen. Bei langer anhaltenden
Einspeisellicken wird die Verbindung Uber die Direktleitung getrennt.

Der Verkauf des Uber die Direktleitung an Gebaude 2 gelieferten Stromes erfolgt zu einem Tarif der sich
knapp unter den regularen Stromtarifen einreiht. Die zum Projektzeitpunkt geltende rechtliche Situation
hatte einen direkten Stromverkauf an die Mieterinnen des Gebaude 2 nicht erlaubt. Dies war jedoch nicht
notig, da die Mieterlnnen des Gebaude 2 keine eigenen Strombezugsvertrage mit einem Stromlieferanten
abschlieen, sondern sich die Kosten fur den Stromverbrauch Uber einen Flachenverteilungsschlissel
ergeben. Einzig der Gebaudebetreiber hat einen Vertrag mit dem Stromlieferanten. Damit gibt es in
Gebaude 2 nur einen Stromzahler, der als Allgemeinstrom zu betrachten ist. Dadurch ist es mdglich, den
Strom als Allgemeinstrom Uber die Direktleitung direkt dem Gebaudebetreiber zu verkaufen [5].

Die Direktleitung ist seit Marz 2017 im Betrieb, eine detaillierte Auswertung der Leistungsfliisse Uber die
Leitung ist derzeit in Arbeit und wird bis Janner 2018 abgeschlossen sein.
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