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Biomassefeuerungen bieten die Mdglichkeit sowohl Strom als auch Warme weitgehend CO:2-neutral
bereitzustellen. Diese Tatsache und die Fahigkeit Warmeleistung gezielt nach Bedarf zu erzeugen macht
Biomassefeuerungen besonders interessant fir den Einsatz in sektoribergreifenden Energiesystemen.
Aus dem Wunsch den Einsatz von Biomassefeuerungen in zuklnftigen Energie-systemen weiter
auszubauen ergibt sich eine Reihe von Anforderungen zur Weiterentwicklung der aktuellen eingesetzten
Feuerungskonzepte. Eine der zentralen Anforderungen ist dabei die Modulationsfahigkeit zu verbessern,
also die Fahigkeit auf wechselnde Lastanforderungen zu reagieren und stets den benétigten Warmestrom
bereitzustellen. Schnelle Leistungsanderungen und auch der Betrieb in Teillast fihren bei aktuell
eingesetzten Biomassefeuerungen haufig zu hohen Schadstoffemissionen und zu geringen
Wirkungsgraden. Um diesen Problemen entgegenzuwirken ist der Einsatz moderner Regelungsstrategien
notwendig, welche eine hohe Ausbrandqualitat in allen Betriebszustanden ermdglichen. Eine weitere
Anforderung ist, die Verwendung kostengunstiger, alternativer Biomassebrennstoffe zu erméglichen. Die
damit einhergehenden inhomogenen und abrupt variierenden Brennstoffeigenschaften stellen eine
Herausforderung fiir moderne Biomasse-feuerungen dar. Der Umgang mit Brennstoffen geringer Qualitat
erfordert eine Kombination aus konstruktiven MalRnahmen mit einer Regelung, die einen stabilen,
emissionsarmen Betrieb flr wechselnde Brennstoffeigenschaften ermdglicht.

In diesem Beitrag wird besonders auf regelungstechnische Malnahmen zur Verbesserung der
Modulationsfahigkeit und Brennstoffflexibilitdt von Biomassefeuerungen eingegangen. Dazu wird ein
Reglerkonzept bestehend aus einer modellbasierten Feuerungsregelung, einem Algorithmus zur Adaption
an wechselnde Brennstoffeigenschaften und einer ibergeordneten Ausbrandoptimierung vorgestellt. Der
Kern dieses Reglerkonzepts ist eine modellbasierte Feuerungsregelung, welche das Betriebsverhalten
einer Biomassefeuerung, insbesondere hinsichtlich Modulationsfahigkeit, verbessert. Dieser Regler
verwendet ein mathematisches Modell der Biomassefeuerung, d.h. der komplexen Vorgange des
Verbrennungsprozesses. Durch die Berlicksichtigung der dynamischen Eigenschaften der
Biomassefeuerungen kann der Verbrennungsprozess selbst bei schnellen Lastanderungen stabil geregelt
werden. Darlber hinaus werden messbare Stérungen schneller kompensiert, wodurch ein insgesamt
stabilerer Betrieb der Biomassefeuerung erreicht wird. Ein adaptiver Algorithmus wird zur Erkennung
wechselnder Brennstoffeigenschaften (Schittdichte, Wassergehalt) verwendet. Dieser passt Parameter
des von der Feuerungsregelung verwendeten mathematischen Modells wahrend des Betriebs an.
Dadurch wird eine hohe Verbrennungsqualitat bei variierender Brennstoffqualitdt oder wechselnden
Brennstoffen ermdglicht. Eine (ibergeordnete Ausbrandoptimierung (CO-A-Optimierung) ermaéglicht einen
moglichst vollstdndigen Ausbrand in jedem Betriebszustand. Dadurch wird ein Betrieb bei minimalen
Emissionen und grotmoéglichem Wirkungsgrad unabhangig von der Anlagenleistung und vom
verwendeten Brennstoff erzielt.

In diesem Beitrag werden zunachst die Anforderungen an Biomassefeuerungen fir den Einsatz in
zukinftigen Energiesystemen diskutiert. Basierend darauf wird dann ein Regelungskonzept vorgestellt,
welches dazu beitragen soll, diese Anforderungen zu erfillen.
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