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Projektpartner

® Ruhr-Universitat Bochum ONIERSITAT RUB
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Innovation for the Real World
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Randbedingungen Feldtest M

® Fahrzeudflotte
» 9 E-Fahrzeuge mit Range-Extender (EREVS)
» 10 E-Fahrzeuge mit CHAdeMO-Schnelllademaoglichkeit (BEVS)
» 5 E-Fahrzeuge mit Normalaufladung

® Messtechnische Ausstattung der Fahrzeuge
» Sensoren (Strome, Spannungen, Temperaturen, Drehzahlen, Benzinverbrauch)
» GPS-Empfanger
» Weitere Fahrzeugsignale
» Datenlogger

® Auswahl der Testpersonen
» Tagesstrecken von 50 bis 150 km (Schwerpunkt Mittel- und Langstreckenpendler)
» MOglichst Schnelllademaoglichkeit auf oder in der Nahe der taglichen Route
» Realitatsnaher Schnitt durch die Gesellschaft (Alter, Beruf, Frauen-/Manneranteil 50 %)

® Fahrzeugvergabe an der Ruhr-Universitat Bochum
» Testzeitraum fir jede Testperson mindestens eine Woche
» Direkte Gegenuberstellung der Technologien bei einem Grol3teil der Testpersonen



Gefahrene Strecken

® BEVs ® EREVs
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e [ aufleistung der Fahrzeuge im Projekt: 785.000 km

® Haupteinsatzgebiet Grol3raum Ruhrgebiet
(Ein Fahrzeug der GLS Bank zeitweise in Berlin und Minchen)
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e Mit Range-Extender auch langere Fahrten uneingeschrankt moglich
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Auswertekriterien

® Fahrprofile
» Ermittlung des tatsachlichen Reichweitenbedarfs
» Beurteilung einer sinnvollen Antriebsstrang- und Batterieauslegung

® Energieverbrauch
» Saisonaler Einfluss
» Einfluss der Nebenaggregate und der Rekuperation
» Unterschiede beim Nutzerverhalten je nach Fahrzeugtyp
= Fahrweise
= Nutzung von Komfortfunktionen

® | adeverhalten

Ladezeiten, Netzbelastung

Nutzung der Schnellladung

Einfluss des Range-Extenders auf das Ladeverhalten
Ausnutzung der gesamten Batteriekapazitat
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e Aufeinanderfolgende Nutzung von BEV und EREV flr je eine Woche

® Direkte Gegenuberstellung durch Fahrzeugwechsel
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e Ahnlicher Fahrzeugeinsatz
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Nutzung von Elektrofahrzeugen im Langstreckeneinsatz

® BEVs

® EREVs
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® EREVs erlauben Feststellung des tatsachlichen Reichweitenbedarfs

e Haufig zwel Ladungen pro Tag

® BEVs mit Reichweite von 170 km == echte Fahrzeugalternative
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Tagesstreckenlangen
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Gesamtstrecke 19.586 km 28.018 km
- davon elektrisch gefahren 19.586 km 14.861 km (53 %)

Elektrischer Energieverbrauch vor dem Ladegerit

2.903 kWh (14,8 kWh/100 km) | 3.210 kWh (21.6 kWh/100 km)

Benzinverbrauch (im Range-Extender-Betrieb)

9371(7.1 /100 km)

e Uberdurchschnittliche tagliche Fahrleistung der Testfahrer
» Durchschnitt in Deutschland: 50 % unter 20 km

» BEVs in LEM: 50 % Uber 46 km
» EREVs in LEM: 50 % Uber 64 km

® EREVs haben fast 50 % Range-Extender Betrieb

» Hoher Benzinverbrauch
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Einflussfaktoren auf den Energieverbrauch
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® Hoher Verbrauch bei Kurzstrecken: Klimatisierung, Nebenaggregate

e Kalte und warme Temperaturen fihren zu Mehrverbrauch
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Energieverbrauch - Temperaturabhangigkeit - Jahresverlauf

® BEVs ® EREVs
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® Im Winter unter 10 °C fast 50 % mehr Verbrauch als im Sommer bei 25°C

® Generell geringerer Verbrauch bei BEVs
» Leichteres Fahrzeug
» Weniger Ausstattung und geringere Antriebsleistung



Fahrzeugabhangiges Ladeverhalten
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e EREVs: Haufig vollstandige (Ent-)Ladungen wegen verfligbarem Range-Extender
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Verteilung der Lade- und Verweildauer
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® Standzeit an einem Ladepunkt oftmals deutlich hdoher als effektive Ladedauer

® Fahrzeuge im Mittel Gber 50 % der Tageszeit an einem Ladepunkt

® Im Mittel nur etwa 16 % der Tageszeit effektive Aufladung

® Hohes Potenzial flr Lastverschiebung oder Lastverteilung
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Normierte Ladeenergieverteilung eines BEVs (160 Fahrzeuge/Nutzer)
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SL: Standard-Ladung (Messdaten)

LV1: Ladeenergieverteilung mit Angabe der Abfahrtszeit

o Variation der Ladeleistung und -dauer

LV2: Ladeenergieverteilung mit Austausch unter ladenden Fahrzeugen
o Variation der Ladeleistung, -dauer und des -zeitpunkts

LV3: Ladeenergieverteilung mit Ladeprognose

o Variation der Ladeleistung, -dauer und des -zeitpunkts

® Reduzierung der Lastspitzen durch Ladeenergieverteilung
® [ astspitzen durch Schnellladevorgange nicht vollstandig zu glatten
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Normierte Ladeenergieverteilung eines EREVs (160 Fahrzeuge/Nutzer)
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SL: Standard-Ladung (Messdaten)

LV1: Ladeenergieverteilung mit Angabe der Abfahrtszeit

o Variation der Ladeleistung und -dauer

LV2: Ladeenergieverteilung mit Austausch unter ladenden Fahrzeugen
o Variation der Ladeleistung, -dauer und des -zeitpunkts

LV3: Ladeenergieverteilung mit Ladeprognose

o Variation der Ladeleistung, -dauer und des -zeitpunkts
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® Abendlastspitze bereits durch Standzeitangabe (LV1) auf Nacht verteilt
® Nahezu vollstandig homogener Tagesverlauf bei hohem Informationsaustausch
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Résumé &

® Projekt LEM - Vorreiter unter den bundesgeforderten Projekten hinsichtlich
Sichtbarkeit und Reprasentation von Elektrofahrzeugen

® Mit tiber 500 Langzeitprobanden und einem Multiplikator von 30 wurden mehr
als 15000 Menschen erreicht

® Gesellschaftsrelevanter Schnitt bei den Testpersonen (z.B. 50% Frauenanteil)
® 5% der Probanden sind nach Projektteilnahme Besitzer eines E-Fahrzeugs

e Uber 30% der Probanden denken tber die Neuanschaffung eines E-Fahrzeugs
nach (weitere 25% sobald die Fahrzeuge gunstiger werden)

: Elektrofahrzeugtechnik eignet sich ftir den Durchschnitts-
r berufspendler ohne nennenswerte Einschrankungen

Erforderliche Dichte und Art der Ladeinfrastruktur missen
noch erarbeitet werden



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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