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TIGER (ewi) - Dispatchmodell

= Hohe temporale Auflosung: 1 Tag
= Hohe geografische Auflosung

Europaischer Gasmarkt Kanten-Knoten-Struktur

" Rund 750 Kanten: ausschlie3lich
Pipelines

= Uber 500 Knoten: z. B. Verbraucher,
Speicher, LNG-Terminals

Nachfrageabbildung Angebot

= Weitestgehend preisunelastische
Nachfrage; Ruckgang nur bei
Uberschreiten oberer Grenze

= Bezug von LNG, Gas aus
innereuropaischer Forderung und
Gas aus Forderlandern aul3erhalb
Europas

= Preise fur die verschiedenen
Bezugswege exogen gegeben

a E

Vollkommener Wettbewerb - Die Summe aus Kosten fur Gasbezug, Ruckvergasung,

Speicherkosten und Transportkosten wird minimiert
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COLUMBUS (ewi) - Markimodell

Globaler Gasmarkt Kanten-Knoten-Struktur

= Temporale Auflosung: 1 Monat = Kanten: Pipelines und LNG
Transportrouten

= Knoten: z. B. Verbraucher, Speicher,
LNG-Terminals

Nachfrageabbildung Angebot

= Preiselastische und preisunelastische = Stuckweise lineare Angebotsfunktion;
Nachfrageabbildung maoglich Abweichungen davon moglich

1-stufiges Cournot-Nash-Oligopol = Die einzelnen Marktteilnehmer maximieren ihre
Gewinne:

_—

= Exporteure kaufen Gas in Produktionsregionen und verkaufen es in Nachfrageknoten
» Exporteure verfugen uber Marktmacht - 1-stufiges Cournot-Nash-Oligopol
= Auf den weiteren Ebenen der Wertschopfungskette: vollkommener Wettbewerb
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World Gas Model - Markimodell

Globaler Gasmarkt Kanten-Knoten-Struktur

= Hohe temporale Auflosung: 1 Tag = Kanten: Pipelines und LNG
Transportrouten
= 65 Knoten: im Regelfall je Staat ein
Knoten
Nachfrageabbildung Angebot
= Preiselastische und Preisunelastische = Jahrliche Produktionskapazitat
Nachfrageabbildung moglich exogen vorgegeben
= Aggregation der Nachfragefunktionen = Funktion der Produktionskosten
durch einen Gasversorger je Knoten verlauft konvex und steigend

2-stufiges Cournot-Nash-Oligopol - Die einzelnen Marktteilnehmer maximieren ihre
Gewinne:

Handler kaufen Gas in Produktionsregionen, konnen mit Produktionsregionen

_—

wirtschaftlich verbunden sein und verkaufen das Erdgas an Versorger und
Speicherbetreiber
Marktmacht bei LNG-Importterminals und Handlern; sonst vollkommener Wettbewerb
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Uberblick iiber die Modelle

_ TIGER COLUMBUS World Gas Model
Modelltyp Dispatchmodell Marktmodell Marktmodell

Energiewirtschaftliches Institut ~ Energiewirtschaftliches Institut ~ DIW Berlin, University of
an der Universitat zu Koln (ewi) an der Universitat zu KoIn (ewi) Maryland

Geografische Europa Weltweit Weltweit

Abdeckung

Anzahl Knoten >500 Keine Angaben 65

Wettbewerb Vollkommener Wettbewerb Cournot-Nash-Oligopol Cournot-Nash-Oligopol
(Exporteure) (LNG Importeure, Handler)
m Taglich Monatlich Taglich

Zielfunktion Minimierung der Gesamtkosten Maximierung der Gewinne der Maximierung der Gewinne

einzelnen Akteure der einzelnen Akteure
N ET b=l 1 el CUITETRI TR Unterhalb eines Schwellenwerts  Unelastische exogene Aggregierte
unelastische Nachfrage, Nachfrage Nachfragefunktion der

oberhalb Nachfrageriickgang Sektoren
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Entkopplung der globalen Gaspreise
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Fillstinde der deutschen Gasspeicher
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Fazit

Dispatchmodelle
= Infrastrukturorientiert

= Marktmodelle
= Abbildung der wettbewerblichen Strukturen in der Wertschopfungskette

= Erhebliche Herausforderungen bei der Modellierung des Erdgasmarkts, abhangig
von der Fragestellung Markt- oder Dispatchmodell wahlen

= |nsbesondere Speicher sind komplex und in Marktmodellen schwierig abzubilden

= Eingeschrankte Validitat der Ergebnisse aufgrund singularer Ereignisse (shale
gas boom, Fukushima)

= Abbildung singularer Ereignisse nur durch Sensibilitatsanalyse moglich

- Forschungsaufgabe: Erstellung Dispatchmodell mit valider Abbildung des Marktes

rJ
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Backup Tiger

= Zjelfunktion

min Gesamtkosten

= Z gasbeschaf fungskosten; * abgenommene Menge, ;

t,i

+ z transportkosteni,j * Gasf luSSt,i,j
t,i,j

+ 2 speicherkosten; * Fuillstand,
t,i

+ Z regasifizierungspreise; x LNG Importe,
t,i

+ Z voll * nachfragerickgang,

t,i
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Backup Gasspeicher 2013

Importe nach UK aus den jeweiligen Staaten ——Belgien
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Backup Gasspeicher 2013

Exporte aus Deutschland nach Belgien
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Backup Entkopplung der Gaspreise
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Backup Gasspeicher 2015

Historic TTF Front Year Summer Winter Spread
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Zusammenhang Heizgradtage und Gasnachfrage EU

bp
EU gas demand and impact of weather {:}
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"Grenzibergangspreis vs. Bérsenreferenzpreis
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