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Laborinfrastruktur FlexEVELab

429.02.16

30 kW Netzemulator IEC 61851 Kommunikation

EV: Electric Vehicle
EVSE: Electric Vehicle Supply Equipment



Simulationssystem EvSim
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Hardware-In-The-Loop – Smart Charging
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Strategien:
Spannungsregelung
Eigenverbrauch
Strommarkt

EV: Electric Vehicle
EVSE: Electric Vehicle Supply Equipment



Kopplung der bestehenden Systeme
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FlexEVELab Connector
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zyklischer Informationsaustausch
gesteuert von EVSim

hohe Flexibilität und Skalierbarkeit

verschiedene 
Kommunikationsprotokolle

adaptive Simulationsausführung



Demonstration – Direktnutzung von PV-Eigenerzeugung

gesteuertes Laden an einem sonnigen Tag

929.02.16

144,0122,4100,879,2057,6036,00 [s]

5,00

3,75

2,50

1,25

0,00

-1,25

[kW]

Y =  1,380 kW

78.000 s
 3.942 kW

144,0122,4100,879,2057,6036,00 [s]

1,18

1,14

1,10

1,06

1,02

0,98

[p.u.]
1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

144,0122,4100,879,2057,6036,00 [s]

10,00

0,00

-10,00

-20,00

-30,00

-40,00

[kW]

Y = -4,140 kW

    EV2
    

  Date: 1/29/2016 

  Annex:   /5

Untersuchung des Verhaltens 
realer Elektroautos auf 

dynamische Vorgabewerte

typisches 
Niederspannungsnetz

Steuerung des 
Ladevorganges in 

Abhängigkeit der erzeugten 
PV-Leistung

Ladeleistung

Netzspannungen

PV-Einspeisung

PV: Photovoltaics



Demonstration – Direktnutzung von PV-Eigenerzeugung

gesteuertes Laden an einem wolkigen Tag

Auto wird nur am Beginn 
geladen

Mindeststrom 
des realen EV
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Erkenntnisse
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Ladestrombegrenzung 
realer Fahrzeuge

Beschleunigte Echtzeit

Zeitverzögerung der 
Kommunikation

Reproduzierbarkeit der 
Simulation



Zusammenfassung
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Kopplung des FlexEVELab mit EVSim
Hardware-in-the-Loop Simulation für Elektromobilität

Erster Funktionsprototyp – Labordemonstrator
Testen und Validieren der grundlegenden Funktionen

Ausblick
weitere Kommunikationsprotokolle (OCPP, ISO 15118, IEC 61850)

Einbindung mehrerer Ladesäulen

FlexEVELab
Forschungsinfrastruktur für die Evaluierung der Netzintegration von 

Elektromobilität
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FLEXEVELAB Video

A video introduction of the AIT EV/EVSE test environment can be found at:

1429.02.16

https://www.youtube.com/watch?v=VlPwoP9HddM

AIT Introduction to the FlexEVELab
from AIT TomorrowToday



Kommunikation - Simulationsschritt
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Kommunikation – Start der Simulation
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FLEXEVELAB – Systemarchitektur
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