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Methodikentwicklung zur koordinierten Nutzung
oberflachennaher Erdwarme in urbanen Raumen am
Belsplel der Modellreglon Graz
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G. Domberger, T. Harum,
E. Meil3ner, J. Tartler
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Quellefir Stadtteilbild: Atelier Thomas Pucher auf
12.02.2016, Graz http://wwwigraz.at/cms/beitrag/10233819/311469
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Subsurface Urban Heat Island

® Erwarmungdes Untergrundesin

Stadten durch anthropogene anthropogenic heat sources

Einflusse

industrial urban residential
®m Bsp.Deutschland

® Menberg, 2013
® Untersuchung von 6 Stadten
® Vom Stadtzentrum ausgehende

Temperaturanstiege des A\ o
Grundwassers von 3-7 K (punktuelle [l %
Maxima bis zu 20 K) ‘ v 33
® Bsp. Osterreich O, : subsurface
® Geologie & Grundwasser GmbH, \ 4
2009, 2012 & 2014 groundwater
® Temperaturverteilung im
Grundwasserkorper Grazer Feld Quelle: Menberg et al. (2013): Subsurface Urban
® Grundwassertemperaturen im Heat Island in German Cities, Science of the

Stadtzentrum teilweise bis 17°C Total Environment 442 (2013) pp123-133
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Problem & Potential

— Erhohtes Risiko fur eine Verschlechterung der

Grundwasserqualitat

v’ Potential fiir geothermische Warme- und Kaltenutzung
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Quelle: Hanschke, 2002
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; Manage GeoCity

® Umweltschonende, nachhaltige und effiziente Nutzung
der im Untergrund von Stadtgebieten vorhandenen
Erdwarme

® Vorrausetzung: Koordinierte Nutzung und
Bewirtschaftung verschiedener Erdwarmequellen unter
Berucksichtigung
® etwaiger thermischer Vorbelastungen
® wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

® Projektziel: Entwicklung einer Methodik fur eine
koordinierte Nutzung und Bewirtschaftung
oberflachennaher Erdwarme fur Warme- und
Kuhlanwendungen in urbanen Raumen
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Methodik fur koordinierte
7 Nutzung von Erdwarme in urbanen Raumen

® Bei der Methodikentwicklung werden folgende Aspekte
berucksichtigt

® Grundwasserstromungen
Geothermische Verhaltnisse des Untergrundes
Warme- und Kuhlbedarf

]
]
® Warmeeintrag von Solar- und Abwarme
]

Saisonale Warmespeicherung im Untergrund

® Modellregion Graz
® Ubertragbarkeit auf andere urbane Raume

THE INNOVATION COMPANY



JOANNEUM \
RESEARCH »
LIFE /

Modellregion Graz
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® Gunstzonen

® Erdwarme ohne
Wasserentnahme

® Grundwasserburtige
Erdwarme

® Kombinationen

m Fallbeispiele

® Warme- &
Kuhlbedarfsanalyse

® Technische,
okonomische,
okologische Bewertung

. Geothermische Gunstzone 1 [grundwasserburtig)

' Anwendungsgeblete . Geothermische Gunstzone 2 (ohne Wasserentnahme)

[ | HOCh reChnung . Geothermische Gunstzone 3 (Kombination grundwasserburtig u. ohne Wasserentnahme)

® Beeinflussung Fallbeispiele

Anwendungsgebiete aus Hochrechnung der Fallbeispiele
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Einfluss der
energetischen Nutzung auf den Untergrund

® Auswirkungen der energetischen Nutzung auf den
Untergrund

® Simulationen fur Anwendungsgebiete

® Warmehaushaltsmodell, das auf ein instationares
Grundwasserstromungsmodell aufgesetzt ist

® Beeinflussung der Untergrundtemperaturen durch
Warmeentnahme und Warmespeicherung

® Zentrales Thema ist

® Berucksichtigung der thermischen und wasser-
wirtschaftlichen Bestandssituation

® Analyse von Verbesserungsmoglichkeiten und
Nutzungsoptimierung
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Manage GeoCity
Aktuelles aus dem Projekt

® Technologieubersicht zur Nutzung von seichter
Geothermie

® Gunstgebiete fur geothermische Nutzung
® Grundwassermachtigkeiten & Durchlassigkeiten
® Eignung zur Erdwarmenutzung ohne Wasserentnahme

® |dentifikation und Darstellung von Grunddaten fur die
Modellregion Graz
® Solardachkataster Graz
® Bombenblindganger-Kataster Graz

® Darstellungen mit Daten aus AGWR:
® Gebaudeeigenschaft
® Bauperiode
® Art des Brennstoffes
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Grundwassermachtigkeiten
Durc'hléssigkeiten

4000 5020

kf [m/s]

mm < 510-4

o 5*10-4 bis < 1*10-3
1“10-3 bis < 3*10-3

o 3%10-3 bis < 5*10-3

mm >=5%10-3
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. Grobe KIaSS|f|Z|erung des Grazer Untergrundes
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 Sedimentbedeckung Neogen"

 Ginstig fir Speicherung
Sedimentbedeckung Quartar "

Grundwassernutzung bevorzugt
(Quartare Bedeckung)

) Tiefenlage des
Festgesteinsuntergrundes nur in
Teilbereichen bekannt.
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| Manage GeoCity
AGWR Beispiel Bauperiode
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Bauperiode

I 1919 bis 1944

1945 bis 1960

A 1961 bis 1970

A 1971 bis 1980

1981 bis 1990

A 1991 bis 2000
@ 2001
O 2002
Q© 2003
@ 2004
@ 2005
@ 2006
@ 2007
@ 2008
@ 2009
@ 2010
@ 2011
@ 2012
QO 2013
Q© 2014

@ 2015
I vor1919
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| Manage GeoCity
AGWR: Belsplel Art des Brennstoffes
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Art_des_Brennstoffes

O Erdgas

. Flassiggas

O Hackschnitzel

. Heizol Extraleicht

@ Heizol Leicht

. Holz-Pellets

() Kohle

. Nah- und Fernwarme
(O Scheitholz

. Sonstige Biomasse

. derzeit nicht bekannt
@ nicht beheizt
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Elisabethstralle 18, 8010 Graz
Johanna Pucker
Johanna.pucker@joanneum.at

Quelle fiir Stadtteilbild: ‘Atelier Thomas Pucher alif www.joanneum.at/life
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Manage GeoCity
Prinzipskizze zur Energienutzung
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Entnahme- und
Schluckbrunnen

Sediment (Quartar)

Sediment (Neogen)

Festgesteinsuntergrund

Grundwasserspiegel

Erdwarmesonden
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