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Motivation

» Das Ziel einer umweltvertraglichen, zuverlassigen und wirtschaftlichen
Energieversorgung erfordert den strukturellen Wandel der
Warmeversorgung unserer Stadte

» Der kommunale Restrukturierungsprozess adressiert verschiedene
Dimensionen:

= 9konomische
= 9kologische
= sozial-gesellschaftliche
» co-benefits und adverse side-effects von KlimaschutzmaRnahmen riicken
ins Zentrum der Aufmerksamkeit

» Wertschopfungseffekte kdonnen als Indikator der MaRnahmenbewertung
dienen
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Methodik: Wertschopfung
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stufen
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Methodik: Wertschopfungsberechnung

Berechnung der
Wertschopfungs- und
Arbeitsplatzeffekte
anhand von

Ermittiung der Branchenzuordnung

Kostenpositionen der

: der Kostenpositionen
Versorgungsoptionen
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statistischen
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Methodik: Modellierung mit DESCoM

Nutzerverhalten

Modul A: Gebaude

- Bau-, Sanierungsjahr
- U-Werte

Gebaudetypologie Energetische Sanierung
Gebdudebestand: - A U-Werte
- Geometrie - Sanierungskosten

Meteorologische
Daten:

- Auflentemperatur

- solare Einstrahlung

< Nutzwarmebedarf )

Modul B: Energieversorgung

Warmeversorgung:
Raumwéarme +
Warmwasser

Stromversorgung

@nlagendimensionierungD <

Priméarenergiebedarf
COs-Emissionen

)

Technologisches >
Lernen

Finanzparameter —>
Energleprels— .
entwicklung

Modul C: Wirtschaftlichkeit

Groflen-sensitive Kosten

Staatliche Forderung

- Investitionskosten
- Betriebskosten

- Brennstoffkosten
- Erlose

- KfW-/BAFA-Forderung
- Einspeisevergiitung

v 4

Modul D: Fernwarme
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Kostenbestandteile:

= |nvestitionskosten der
Systemkomponenten

= Planungskosten

= Betriebskosten fir
Instandhaltung bzw. fir Wartung
und Inspektion

= Kosten fir Brennstoffeund
Hilfsenergie

Systemkomponenten dezentral:
= Erdgas-Brennwertkessel

= Trinkwasserspeicher

= Gasnetzanschluss

Systemkomponenten zentral:
= Hauslbergabestation

Volkswirtschaftliche Betrachtung



Fallstudie

» Delitzsch im Nordwesten des Freistaates Sachsen
» Bevolkerungszahl: 24.911 EW (Stand: 31.12.2014)
» Altstadtquartier einer kleinen Mittelstadt

» 266 Hausanschlisse
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Fallstudie: Szenariendefinition

» Szenario 1:
= 100 % dezentrale Warmeversorgung mit erdgasbefeuerten Brennwertkesseln

» Szenario 2:

= 100 % zentrale Warmeversorgung aus BHKW und Spitzenlastkessel

» Szenario 3: Mischversorgung aus

= 43,2 % Fernwarmeversorgung aus BHKW und Spitzenlastkesseln und
= 56,8 % dezentraler Warmeversorgung mit erdgasbefeuerten Brennwertkesseln

= Auswahl anhand des Wirtschaftlichkeitskriteriums flir Fernwarmenetze:
Warmeliniendichte 21,5 MW/kmy, ..

» Rahmenannahmen:

Reale Energiepreise 2014 CAGR (2014-2038)
ErdgasHaushalte 6,0 ct/kWhys 1,01 %

Erdgas GrofRhandelspreis (FW) 26,1 €/MWhys 1,24 %
Strom Haushalte 31,2 ct/kWh 1,27 %
Strom GrofShandelspreis (FW) 41,7 €/MWh 1,33 %
Kalkulationszins (nominal) 6 %
Inflation 2%
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Fallstudie: Szenariendefinition
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Ergebnisse

Annuitatische Kosten der Warmeversorgungsvarianten in Euro/a

Kostenposition | Szenariol | Szenario2| ___Szenario3 | NACE-Code

L ETNEIELILGERES Erzeugung 107.385
Speicherung 23.965

Anschluss 38.581

Planung 39.459
Betriebsgebunden LN E1E]ile]s 16.971
Wartung & Inspektion  23.919

EEGEGE-ELIGGE S Brennstoffe 537.021
Hilfsenergie 80.244

867.544

- o

NACE-Code: 35 = Energieversorgung, 42 = Tiefbau, 43 = Bauinstallation

EG BW = Erdgas-Brennwertkessel
FW = Fernwarme
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EG BW FW
57.277 38.419
12.728 0
21.901 0
21.298 9.342

9.045 9.859
12.751 4.929
264.121  404.012
43.828 31.431
442.948  497.993

940.941

EG BW
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Ergebnisse

Regionale Wertschopfungseffekte
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Ergebnisse

Kosten, Emissionen und regionale Wertschopfungseffekte
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Fazit

» Die Einbeziehung der sozial-gesellschaftlichen Dimension erweitert die
Bewertung von Energieversorgungssystemen um ein zentrales Kriterium

» Regionale Wertschopfungseffekte sind neben Kosten und Emissionen ein
wichtiger Entscheidungsparameter im Rahmen der energieeffizienten
Stadtentwicklungsplanung

» Aufgrund unsicherer EingangsgroRen muss die Berechnung der
Wertschopfung regionale Besonderheiten berlicksichtigten und sollte
stets fallbezogen erfolgen
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