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* Einleitung

* Analyse der technischen Ausgangslage

* Analyse der Moglichkeiten zur Optimierung des
Energiebezugs

* Umsetzung der Mallnahmen fiir den
gebaudeubergreifenden Energicaustausch

* Schlussfolgerungen, Zusammentfassung
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1 Einleitung

InEnmasys

* Energicaustausch (Warme und

Strom)
* Steigerung Eigenversorgungsgrad Haus A Haus B
e ¢e!MISSION.at (AS 4) PV-Anlage Solarthermische-

e Start: April 2014
e Laufzeit 3 Jahre

e Untersuchung 3 Objekte:

— Stidtische, offentliche Infrastruktur
— Gewerbepark

Offentliches Netz

— Zwel Emnfamilienhauser
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Analyse der technischen Ausgangslage

Haus A Haus B
Strom 16,0 MWhgerriscr 15,6 MWhg ecrrisch
Verbrauch
Warmeverbrauch 11 MWh+yermisch 10 MWhyermisch
PV-Anlage 1 8 kW, -
PV-Anlage 2 6 kW, -
Erzeugung
ElgendECkung 5 MWhELEKTR|SCH =
Solarthermische Anlage - 1300 kWhyermisch
Warme- Wasser-Wasser Warmepumpe  Luft-Wasser Warmepumpe

bereitstellung
Solarthermische Anlage

Haus A Haus B

Solarthermische-

Offentliches Netz
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Analyse der technischen Ausgangslage

 Einfacher Aufbau: zwei benachbarte Einfamilienhauser

Vorhandene Infrastruktur:
— Haus A: PV, NiFe-Akku, Warmepumpe, div. andere Verbraucher

— Haus B: solarthermische Anlage, thermische Speicher, Warmepumpe, div. andere
Verbraucher

* Analyse der iibertragbaren Energie und des Eigenversorgungsgrades des
Gebaudeverbundes

* Analyse der moglichen technischen Realisierung: Umsetzung mit
Direktleitung fiir sowohl elektrische als auch thermische Energie

* Analysebasis: Monitoringdaten, 5-Minuten-Werte
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Analyse der technischen Ausgangslage
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Analyse der technischen Ausgangslage

Technische Ausgangslage
* Gemessene und fiir die Stromverbrauchsoptimierung

relevante elektrische Verbraucher in Haus A

Nachheizregister

Warmepumpe Waschetrockner Liftun
elektr. Lufter P S
Brunnenpumpe, , . . . .
P . P TV-Station Geschirrspuler Heizpatrone Boiler
Gartenbewasserung
Gefrierschrank 1 & 2 Klimaanlage Pooltechnik Zirkulation WW
Kihlschrank 1 & 2 Waschmaschine 1& 2 Rasenroboter1 &2 Ni-Fe Speicher
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Analyse der technischen Ausgangslage

Technische Ausgangslage

e Lastverschiebungspotenzial und Potenzial zum
Energieaustausch auch auf der thermischen Seite vorhanden
durch Nutzung von:
— Thermischer Tragheit des Gebaudes
— Speichermasse der Fullbodenheizung

— Thermischer Speicher

— Einsatz der Warmepumpen
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des Energiebezugs

3.1 Simulationsmodell
e Matlab / Simulink und Carnot-Toolbox

. SR \

Basierend auf Energiebilanzen

* Thermisches und elektrisches System

e Zerlegung in Subsysteme:

— Block fiir jede Systemkomponente

— Steuerblock fiir die Einsatzsteuerung

— Block fiir 6konomische Auswertungen

e Gemessenes Verhalten wird vom
Modell abgebildet
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Analyse der Moglichkeiten zur Optimierung
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des Energiebezugs

3.2 Auswirkung ausgewihlter Maflnahmen im Gebaudeverbund

Nachtabsenkung: Solltemperatur in der Nacht auf 18 bzw. 16 °C
Wirmepumpe als verschiebbare Last: PV Strom zum Betrieb bevorzugen
Thermische Weiterleitung: solarthermische Uberproduktion im Sommer
zur Warmwasserbereitung auch in Haus A nutzen

Speichereinsatz: Pufferung der Erzeugungsspitzen aus der PV-Anlage
Elektrische Weiterleitung: Uberschusserzeugung zur Deckung des

Verbrauchs im Haus B
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Analyse der Moglichkeiten zur Optimierung

des Energiebezugs

3.2 Auswirkung ausgewihlter Malinahmen im Gebaudeverbund

* Auswirkungen der Optimierungsmaf3nahmen auf den Stromverbrauch des

Gebaudeverbundes

oo I |
Elektrische I
Weiterleitung

B

P AN NN

Speichereinsatz
A .Y

Thermische NN = =

Weiterleitung T R Y

Lasverschiebung NN |
Wérmepumpe

R A Y
i

B R
T

Nachtabsenkung

Basis
R R
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Elektrische Energie in kWh
B Haus A - WP @ Haus A - El. Ver B Haus B - El. Ver
Haus B - WP W Verbrauch direkt m Verbrauch tiber Speicher
Weiterleitung O Verluste Speicher [ Einspeisung Netz
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Analyse der Moglichkeiten zur Optimierung

des Energiebezugs

3.2 Auswirkung ausgewahlter Maflnahmen im Gebaudeverbund
* Verwendung der PV-Produktion

elektrische Weiterleitung | s

Speicher
thermische Weiterleitung
Lastverschiebung Warmepumpe

Nachtabsenkung

Basis

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Anteile an der PV-Produktion

® Verbrauch direkt ™ Verbrauch tber Speicher m Weiterleitung ™ Verluste Speicher M Einspeisung Netz
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

* Kanzle1 Haslinger / Nagele fur rechtliche Fragen

e Strom: EIWOG
— Direktleitung:

* Kein 6ffentlicher Strom iiber die Direktleitung
* Keine Einspeisung ins 6ffentliche Netz tiber die Direktleitung
« Uberschusseinspeisung rechtlich nicht relevant

* Betrieb der Direktleitung durch den Stromerzeuger

* Wiarme: Gewerbeordnung

29.02.16 Manfred Tragner 13 www.4wardenergy.at
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Umsetzung der Mallnahmen fiir den

gebaudeiibergreifenden Energieaustausch

4.2 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen
* Kosten-Nutzen-Analyse

e Strom: 2 Ausgangsszenarien
— PV-Anlage ist noch nicht abgeschrieben
— PV-Anlage ist abgeschrieben

* Gegentuiberstellung der Direktleitungskosten, Stromgestehungskosten und

Stromverkaufserlose
Ersten 25 Jahre Nach 25 Jahren
Kosten fir die Leitungserrichtung pro Jahr 45,15 € 45,15 €
Stromgestehungskosten 115,31 € 13,79 €
Kosten pro Jahr 160,46 € 58,94 €
Einnahmen durch den Stromverkauf 172,06 € 172,06 €
Einnahmen pro Jahr 172,06 € 172,06 €
Differenz aus Einnahmen und Ausgaben 11,60 € 113,12 €
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.3 Technische Rahmenbedingungen
» Zulassiges Regelschema fiir die Direktleitung

Zulassige Situation

\ PV-Einspeisung &
—

Uberschussanteil Direktleitung
l Uberschussanteil I Bezug off. Netz

off. Netz

29.02.16 Manfred Tragner 15 www.4wardenergy.at
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Zusammenfassung

* Deutlich sichtbares Potenzial beziiglich Eigenverbrauch und
starkerer Integration von Erneuerbaren

* Die umzusetzenden MalBBnahmen unterscheiden sich deutlich 1n
threr Komplexitiat und den resultierenden Effekten

* Umsetzung bedarf einer griindlichen Vorbereitung:
— Datenerfassung
— Analyse und Auswertung der Daten

— Rahmenbedingungen

29.02.16 Manfred Tragner 16 www.4wardenergy.at
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Schlussfolgerung -
Zusammenfassung
Potenziale durch... Stromverbrauch Eigenverbrauch
Nachtabsenkung -1,5% +0,9 %
Warmepumpe als . "o
verschiebbare Last -1,6% +10,0% %
Thermische Weiterleitung
-3,4% +2,4%
Speichereinsatz +2,1% +41,7 %
Elektrische Weiterleitung
+1,6% +48,0 %
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Zusammenfassung

* Thermische Weiterleitung fiir Privatpersonen moglich aber
nicht sinnvoll

* Elektrische Weiterleitung unterliegt strengen Regelungen
— Wirtschaftlichkeit 1st zu tiberpriifen
— Zulassiges Regelschema beschrankt die
Weiterleitungsmoglichkeit und muss fur eine richtige Auslegung

der Direktleitung genau analysiert werden

29.02.16 Manfred Tragner www.4wardenergy.at
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.3 Technische Rahmenbedingungen

e Unzuldssiges Regelschema fiir die Direktleitung

Unzulassige Situation

\ PV-Einspeisung  gyom aus 5ff. Netz
tiber Direktleitung

—_—

Bezug aus off. Netz
Bezug aus off. Netz
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.3 Technische Rahmenbedingungen

e Unzuldssiges Regelschema fiir die Direktleitung

Unzulassige Situation

\ PV-Einspeisung

—eeep NiCht eindeutig zuweis-

barer Strom Uber Direkt-

leitung

Uberschussanteil
off. Netz

Bezug aus off. Netz

Bezug aus off. Netz
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.3 Technische Rahmenbedingungen

* Unzuléassiges Regelschema fiir die Direktleitung

Unzulassige Situation

\ PV-Einspeisung &
—

Uberschussanteil Direktleitung
Uberschussanteil T EF Uberschuss in das
off. Netz offentliche Netz

L
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Umsetzung der Malinahmen fir den

gebaudeiuibergreifenden Energieaustausch

4.3 Technische Rahmenbedingungen

Unzuldssiges Regelschema fiir die Direktleitung

29.02.16

\ PV-Einspeisung

el NiCht €indeutig zuweis-

Unzulassige Situation

barer Strom Uber Direkt-
leitung
pberschussantell Bezug aus 6ff. Netz
off. Netz
Bezug aus off. Netz
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