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Industrielle Trocknungsprozesse

= chemische Industrie
= |ebensmittelproduktion

= Erhohungder Lagerfahigkeit
= Minimieren der Transportkosten

= energieintensive Prozesse

= meist geringerthermischer
Wirkungsgrad

= Uublicherweise konvektive Trockner
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Flugstromtrocknung

= heilRer Luftstrom als
Warmetrager

= hitzeempfindlichen Stoffe
= kornige, pulverformige
Materialien ..‘.
— 9 \] Trockner
= ungenutzte heilde und ¥ Feed
feuchte Abluft Y Produkt
= hohe Warmeverluste AR Ll
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Energiesparpotentiale bei Trocknungsprozessen
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Trocknung mit Warmepumpen

= Holztrocknung
= Getreidetrocknung

\ ¢

= Temperaturenum 90°C benotigt

= Fokus auf Konditionierung der
Trocknungsluftund Entwasserung Pl gk
der Abluft o ww.time-nlineet/

29.02.16 °



Hochtemperatur-Warmepumpen
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Stand der Technik und Stand der Forschung -

Warmenutzung > 80°C
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Industrielle Starkeherstellung
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Starketrocknung
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Nutzung der feuchten Abluft als Warmequelle
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Nutzung des Warmwasserkreises als Warmequelle
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Prozesssimulation mit IPSEpro

Prozessdatenvon AGRANA Starke GmbH L
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Trocknungswirkungsgrad _ AH,
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CO, Emissionen
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Primarenergieeinsatz
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Betriebskosten Strompreis _
Gaspreis
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Amortisation
Invest=350 €/kW Heizleistung
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AIT
Schlussfolgerung

=  Warmepumpe fur Starketrocknung okologisch und dkonomisch sinnvoll
=  Wirkungsgradsteigerung auf bis zu 105%

= Effizienteste Quelle: Warmwasserkreis
= Effizienteste Senke: direkte Luftvorwarmung

= Groles Potential fur Warmepumpen durch Weiterentwicklung zu hoheren
Warmenutzungstemperaturen

= ErschlieBung neuer Anwendungen
= Einbindungvon ungenutzter Abwarme
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