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Ziel/Hintergrund

Projektziel: Potenzialbewertung hocheffizienter KWK sowie der effizienten Fernwarme- und
Fernkalteversorgung in Osterreich im Rahmen der Energieeffizienzrichtlinie — Berichtspflichten
Osterreich an die EU Kommission

+  Definition Hocheffiziente Kraft Warme Kopplung:
Primarenergieeinsparung im Vergleich zu Referenztechnologien >10%
«  Definition Effiziente Fernwéarme- und Kéalteversorgung:

50% erneuerbare Energien, 50% Abwarme, 75% KWK-Warme/Kalte oder 50% einer Kombination
dieser Energiequellen

Inhalt der Prasentation:

- Kurze Vorstellung der interaktiven Karte mit regional aufgelOster
Warmenachfrage und Potenzialen

- Zusammenfassung technische Potenziale der Fernwarme in AT
- Technische Potenziale der KWK in AT

- Wirtschaftlichkeit der Potenziale

- Schlussfolgerungen
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sustainable energy for everyone

Online-GIS-Karte

 Link: www.austrian-heatmap.qgv.at
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Fernwarme und KWK Status quo
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2000 2001

- Starker Anstieg der Fernwarmeversorgung seit dem Jahr 2000
- Vorwiegend zurlckzufuhren auf relativ kleine mit Biomasse versorgten Warmenetze: KWKs und

Heizwerke
- Hohe KWK Anteile von 60-70% der Warmebereitstellung. Erneuerbaren Anteil auf ca. 45% gestiegen
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#% HW sonst. Erneuerbare
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Methodik Potenzialerhebung

* Regionale Auflosung des Warmebedarfs durch Verschneidung der
Ergebnisse des Gebaudemodells (www.invert.at) mit GIS basierten
Landnutzungsdaten und Informationen auf Gemeindeebene

* Quantifizierung und Verortung von effizienten Warmequellen:
Geothermie, industrielle Abwarme, Solarthermie, Biomasse

« Definition von fur Fernwarme besonders geeigneten Regionen (38
Hauptregionen) und typisierten Nebenregionen

« Verschneidung von Angebot und Nachfrage zur Ermittlung von
technischen und okonomischen Potenzialen
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. : Detailliert einzeln betrachtet
Fernwarme Hauptregionen 1

{ HR HR HR HR \

I I Salzburg, Innsbruck, Dornbirn, Klagenfurt,
[ J y)
Krlterle n 1,6 TWh, 1,2Twh, 1,1TWh, 1,0TWh,

o Warmedichte >10 GWh/km? 21%.  L5%  14%7  1,3%

HR Linz,
o Bebauungsdichte > (0.25-f(Q_region)) 2,1 TWh,
o Warmebedarf > 10 GWh/a o

« 38 “Fernwarme-Hauptregionen™ . 23TWh,
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Fernwarmepotenziale

Potenzialermittlung orientiert sich hauptsachlich an der Verteilung der Warmedichten

Warmedichteverteilung der Hauptregionen Warmedichteverteilung in den Nebenregionen
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Gesamtpotenziale fur Fernwarmeversorgung in Osterreich:

- 63 TWh Maximalpotenzial fir Fernwarmeversorgung (90% Anschlussgrad bei >10 GWh/km?)
- 22 TWh reduziertes Potenzial (45% Anschlussgrad bei >20 GWh/km?)
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Fernwarmepotenziale

2500

S
8

g

©
8

500

Hauptregionen

Nebenregionen

120
o g 100
S
o, ——Maximalpotenzial
= 80
E —Reduziertes Potenzial
% 60 —
Q. ——=bereits mit Warmenetz
o
13 versorgt
—+—Maximalpotenzial: 90% Anschlussgrad bei = 20 |
Dichten >10 GWh/km2 g
)
—=—Reduziertes Potenzial: 45% Anschlussgrad bei L .
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Wien:

- 13,8 TWh makx,

- 6,7 TWh reduziert

- ca.5TWh bereits
netzversorgt



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

TU

WIEN

nergy
COHOHT."CS

ro up

Vienna University of Technology

KWK Potenziale

Bereits netzversorgt

Hauptregionen
Nebenregionen

Gesamt

Hauptregionen
Nebenregionen

Gesamt

Leistungsklassen:

7.3
0.7
8.0

8.6
0.4
8.9

[TWh_th]

>100 MW _el

10 bis 100 MW _el

1 bis 10 MW _el

<1MW_el |

Reduziertes Potenzial

Bei maximal FW

12.7 25.3
8.7 31.7
214 57.1
Strom [TWhg]
14.5 30.7
4.4 18.5
19.0 49.2

0 5 10

W Warmebereitstellung aus KWK bei

Ausbau des Maximalpotenzials

Warmebereitstellung aus KWK bei
Ausbau des reduzierten Potenzials

# Potenzielle Warmebereitstellung aus

KWK in bereits netzversorgten
Gebiete

ECOFYS

Annahmen:

30

90% der Fernwarme aus KWK

(VLH von 4300 bis 5600)
Lastgange basierend auf
Regressionsmodellen und

Temperaturen in stindlicher

Auflésung

KWK Leistungsklassen richten

sich nach Warmebedarf der
Regionen
Zeitlich konstante

Stromkennzahlen:

<1 . . >100
MW, 1bis 10 | 10 bis 100 MW,
0,49 0,6 0,83 1,32
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KWK Potenziale - Strommarkt

Gas vs. Kohle KWK vs. Erneuerbare
- Gasbefeuerte KWKs haben derzeit - KWK vs. Erneuerbare Energie. Ausbau
aufgrund hoherer Brennstoffkosten am erneuerbarer verlagert die Warmeproduktion
Strommarkt gegenuber Kohlekraftwerken von KWKs auf Heizwerke
keine Chance - Signifikanter Ausbau der KWK ist bei
- 0konomische Anreize # Effizienz beim momentanen Energiepreisen ohne
Brennstoffeinsatz zusatzliche MalRnahmen nicht zu erwarten
= 300r
= 2500 100
= DKWK Warme
&£, 2001 CO2 Preis: 7.5 [E/]
S 150! .Wérme aus Heizwerken
o - | T |
9 100¢ g B
S s0 E
L 2
o 9% 20 40 60 80 100 2 | "
installierte Leistung [GW] fn:’ 500 | | N 8
300 o | . e
= 3007 Sl e
g 250+ g
W, 200} CO2 Preis: 70 [€/1] g 25| |
G 150
?
O 100+
4
E 50+ | |
e 0 Modellergebnisse 2012 Modellergebnisse Ausbaustufe 4
o 0 20 40 60 80 100
installierte Leistung [GW] Modellergebnisse — KWK vs. Heizwerke in AT und DE bei

. steigendem Anteil Erneuerbarer im Stromsystem — Ausbaustufe 4
[ INuklear [l Braunkohle Il Steinkohle [ |Erdgas Il OI entspricht ca. 70 GW PV und 53 GW Wind in AT und DE
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Wirtschaftlichkeit der Potenziale
Vergleich der Vollkosten dezentraler und netzgebundener Technologien

[EUR/MWhy] O 25 50 75 100 125 150 175
< Boiler (Erdgas) I
Y Boiler (Biomasse) I
8 Boiler (Elektrisch)
§ Dezentr. Solar I
b Lokale Warmepumpen I
c Geothermie, Skrm I N
B Geothermie, 10krm I B
a Zentr. Solar | = Erzeugungskosten
§’ Industrielle Abwirme 1, 10km I ® Zuleitungskosten
2 Industrielle Abwirme 1, 2km R ® >60 GWh/km?
Industrielle Abwarme 2, 10km IS 1 m 35-60 GWh/km?2
Industrielle Abwarme 2, 2km I B Vertellnetz- ) o 54 35 Gwh/km2
Miillverbrennungsanlagen I kosten m 10-20 GWh/km2
Biomasse-Heizwerke I <10 GWh/km?
- - - GasBoller Zentrol NENESSSSSSSSSSSSSSSS——.SCCCU | _______._
v Biomasse- KWK I
S GuD-Kraftwerk I
Gasturbinen-Kraftwerk I
GuD-Kraftwerk mit Speicher I ECOFYS

Gasturbinen- Kraftwerk mit Speicher NIIIIIIIIIIINIIINNIIINNDDEEEE

- Kostenunterschiede zwischen netzgebundener und dezentraler Versorgung liegen nicht weit
auseinander

- Bei hohen Anschlussgraden (90%) ist Fernwarme bis zu Warmedichten >20 GWh/km?
konkurrenzfahig (volkswirtschaftliche Betrachtung)

- Bei bestehenden Anschlussgraden (im Bereich von 50%) verringert sich die
Wettbewerbsfahigkeit stark — Rahmenbedingungen und Anreize flr Anschlisse sehr wichtig!
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Wirtschaftlichkeit der Potenziale

90
80
70
60
50 /
s
-_; 40 / /
E 30 _
20
.
10
o - — -
100 €/t -179
Zentral Hoher |4 Niedr. i?aft/MWh Hoher :&ﬁ/MWh Niedr. :gt/: Hohe RJV7V</S°(WW
CO2-Preis | o5 g1t Gaspreis| g g ¢ Gaspreisizo g ¢ Anschlussgrad | g0, | Effizienz ggii BAU
B Femwiadrmebereitstellung aus Bestandskapazitdten ® Bestehende netzgebundene KWK
B Zusdtzl. effizientes Potenzial Fernwarme %z Zusdtzl. Potenzial Fernwdrme
B Zusdtzl. Potenzial hocheffiziente netzgebundene KWK % Zusatzl. Potenzial netzgebundene KWK ECOFYS
B Dezentral gedeckter Bedarf —

« CO,-Preis fuhrt zu VergroRerung des effizienten Potentials (KWK wirtschaftlich)
« Anschlussgrad spielt wichtigste Rolle (steigende spezifische Verteilnetzkosten)
« Weiteres Ausbaupotenzial der FW auch bei hoher Gebaudeeffizienz
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Zusammenfassunq

Grol3es technisches Potenzial zum Ausbau der Warmenetze und auch von
netzgebundenen KWKs vorhanden

Kostenunterschied zwischen Fernwarme und dezentraler Versorgung sind oft gering -
FUr eine wirtschaftliche Umsetzung der Fernwarmepotenziale bedarf es allerdings
entsprechend hoher Anschlussgrade! (Energieraumplanung)

Okonomische Rahmenbedingungen machen (gasbefeuerte) KWKs derzeit
unwirtschaftlich — mittelfristig eher keine Anderung zu erwarten, es sei denn die CO,
Preise steigen stark an (>30 €/t)

Vollausbau des KWK Potenzials nicht sinnvoll, da es stromseitig zu Uberschiissen kommt.
Definition eines KWK Ziels sollte die Warmebedarfsentwicklung und den Ausbau
erneuerbarer Energien berucksichtigen — Orientierung an KWK kompatibler
Stromerzeugung

Okonomische Anreize fordern derzeit nicht unbedingt eine energieeffiziente
Bereitstellung von Warme — (billige Kohle, niedrige CO, Preise, Strompreise)

Detailergebnisse finden Sie unter: www.austrian-heatmap.gv.at

Wir bitten um Ruckmeldungen zu den in der Karte dargestellten Ergebnissen, regelmafige
Updates der Daten werden durchgefuhrt.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
www.eeq.tuwien.ac.at

Michael Hartner
hartner@eeq.tuwien.ac.at




