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GRID4EU: ERFAHRUNGEN MIT EINEM AUTONOM
SCHALTENDEN SYSTEM IN DER MITTELSPANNUNG

e Uberblick tiber das Verbundprojekt GRID4EU*

® Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland

Hintergrund und Motivation
Rahmenbedingungen

Grundidee

Hardware und Systemintegration
Erste Ergebnisse

Operative Testphasein 2015

® Zusammenfassung

* GRID4EU:
Large-Scale Demonstration of Advanced Smart Grid Solutions
with wide Replication and Scalability Potential for Europe.
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Das Projekt GRID4EU ...

e ..ist ein Verbund von sechs grof¥flachigen GR'DA‘H .
DemonstrationsprOjEkten in Eu ropa, |NN‘0_\%<‘):J FOR‘:NLERGY NiTwon'Ks

jeweils unter der Federfihrung eines
uberregionalen Verteilnetzbetreibers

e ..verbindet 27 Projekt-Partner aus RWE

verschiedenen Bereichen VATTENFALL
(Netzbetreiber, Hersteller, Universitaten, o« -
Forschungseinrichtungen)

e ...wirdunter dem 7. Rahmenprogramm .
. . . o =
(FP7) der EU mit einer Projektsumme von ~ .23SR20

54 Mio. € (EU Foérderung 25,5 Mio. €) \ =

gefordert (Laufzeit: 11.2011-01.2016)  N_ - Tam

e ...soll den groRflachigen Einsatz
innovativer Technologien in bestehenden /
Verteilnetzen untersuchen:

— Praxistauglichkeit im Feld

— Anwendbarkeit / Skalierbarkeit;, e
Reproduzierbarkeit

IBERDROLA

— Erfahrungsaustausch
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Das Projekt GRID4EU ...
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.. berlicksichtigt diese Problemstellungen:

— Integration einer steigenden Anzahl kleiner und mittlerer dezentraler Einspeisungen
(PV, Wind, (Mikro-) KWK, Warmepumpen, Speicher)

— Vorhersage und Ausgleich fluktuierender Einspeisungen durch den Einsatz von
Lastmanagement und Speichern

— Neue Anforderungen der Netzkunden (E-Mobility, Warmepumpen, SmartHome)

.. arbeitet inhaltlich an 6 ,Innovation Streams“:

ACTIVE DEMAND .MV INNOVATION STORAGE

.. starkt die Zusammenarbeit durch gemeinsame Arbeitspakete:

— Technologische Standards

— Kosten-Nutzen-Analyse

— Replizierbarkeit / Skalierbarkeit
— Erfahrungsaustausch

hl

—
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland

Ubersicht GR|D4
INN‘O—\%(.)-:I FORﬁEN:RLY NEEW:;S

Ziele

® Integration einer steigenden Anzahl dezentraler Einspeiser (Wind, Photovoltaik, ...)
im Mittelspannungsnetz und in den unterlagerten Niederspannungsnetzen

® Vermeidung von Netzausbau

® Hohere Versorgungszuverlassigkeit, kiirzere Wiederversorgungszeiten
nach einer Netzstorung

® Erhohung des Beobachtungs- und Steuerungsgrades des Mittelspannungsnetzes
in Hinblick auf Uberlast- und Fehlererkennung

® Verringerung von Netzverlusten

Grundidee

® Erweiterung des Automatisierungsgrades im Mittelspannungsnetz durch den Einsatz
autonomer, dezentraler Schalt- und Messmodule (,Multi-Modul-System®)

Partner
“ I! .. -tU technische universitat RWE
"l.l' dortmund ;he:ne;yt;lead_
e "
-I_—

WESTN ETZ Ein Unternehmen der RWE 5



Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Westnetz ist der fiihrende Verteilnetzbetreiber in Deutschland GRID4
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INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS

Kennzahlen

Umsatz 5,6 Mrd. €
Mitarbeiter/innen 5.200
Versorgte Flache 50.000 km?
Netzlange Strom 190.000 km
Netzlange Gas 28.000 km
Kundenanschlisse Strom 5.000.000
Kundenanschlusse Gas 500.000

> Westnetz versorgtca. 7,5 Millionen
Einwohner

==
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Rahmenbedingungen GRIDﬂ'iit
i -2 | dhl e

INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS

® |nstallation im Gebiet der Westnetz, in der
Gemeinde ,,Reken” in Nordrhein-Westfalen

® Stddtisch-landlich gemischtes Gebiet mit o
gemaligten klimatischen Bedingungen ;
® Netzgebiet mit ca. 100 Stationen; |
teilweise mit Schalttechnik ausgestattet

® |n etwa ausgeglichenes Verhaltnis von
Maximallast zu Einspeisung

Starke Zunahme dezentraler Einspeiser erwartet
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
GrRIDA

Prinzipieller Aufbau des Systems

INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS

Konzept

® FEinsatz autonom arbeitender Module in
wichtigen Ortsnetzstationen und einer
einfachen Zentraleinheit (CC)in der
Umspannstation

/
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® Module wirken auf fernsteuerbare,
motorgetriebene Schalter, um die
Netztopologie anzupassen oder als Reaktion
auf Netzfehler

® Module leiten ihre Entscheidungen aus dem
aktuellen Netzzustand ab

® Relevante Informationen (Netztopologie,
Netzzustand) werden dem libergeordneten
SCADA-System mitgeteilt

ﬂ Schalt-/Messmodule

]
Multi-Modul-Systemails.... < Zentral RTU
<«
® \Vorstufeeines SCADA-Systems in der Mittelspannung \‘ Kommunikationsverbindung
h g

® Bestandteil eines bestehenden SCADA-Systems zur QE’F _
Minimierung zentraler Aufgaben Lasten (Haushalte, Industrie, ...)

Dezentrale Energieeinspeiser

 — Module handeln und optimieren vor Ort!
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Hardware-Aufbau GRID-

el s

o 110-KY Station GroB Reken - INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS
-] [ 3 ! ; ; lf
EBTraffy ¢
, 30KV o | GPRS modem
—r) __‘TR.1/2 in Ve!eﬂ‘h —_— I power supply unit RTU with binary I/Os i
N\zi [ra——— TRA1  TR.12 %, Vozarat battery pack

measuring components

FIONA (ABB):

> Standard RTU560 als Basis fur alle Module
> Standard GPRS Kommunikation

> Standard Protokoll:

- 60870-5-104
>  Schaltmodul Software-System basiert auf PLC
“Y zw-w (O 3 Schaltmodule
s «y~ X 4 Schaltmodule (Schaltschrank)

O 11 Messmodule 9




Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Hardware-Aufbau GR|D4
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> Option 1:
Vollstandiger Ersatz alter
Ortsnetzstationen durch intelligente
Kompaktstationen

> Option 2:
Ersatz der Mittelspannungsschaltanlage in
begehbaren Ortsnetzstationen/
Implementierung der intelligenten
Komponenten

>  Option 3:
Neuartige Schaltschranklosung zur
Unterbringung der neuen
Mittelspannungsschaltanlage sowie der
intelligenten Komponenten als Erganzung
bestehender Ortsnetzstationen

Option 3

‘—
| —
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Ein einfaches Beispiel der Funktionsweise LGnBIDﬁa .

INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS

voltage line loading
Vorgegebenes Szenario
Das Spannungsniveau steigt in den kritischen Bereich durch eine 08 ] [ o2 rogs, | | Seangered 2
endangere
hohe Einspeisung von Photovoltaik und Windenergie an zwei o |
Ortsnetzstationen (10,7 kV <U < 10,8 kV) oy || seaure
~ 5 Minuten ook
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
Ein einfaches Beispiel der Funktionsweise

GRID4
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~ 5 Minuten INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS
1.08 X 104
' r 3 3
—o— controlled

0:00:000 0. Simulation gestartet N\ st:lticoe

1.07 N\
0:08:00 1. ESL1* detektiert \\
0:10:00 2. UbergangzuESL2 1.06 | ‘ ‘

ESL2 Behandlung aktiviert

voltage / V
&

0:10:30 3. Optimierunggestartet

0:11:30 4. Optimierungbeendet 1.04
Schaltprogramm erstellt
Ausfiihrung aktiviert 103

0:11:40 5. Ausfiihrung gestartet | | |
Schaltprogramm 1-(@ 2 MQQ

0:12:50 6. Ausfiihrung beendet
ESL2 Behandlung beendet

0:25:00 7. Simulation beendet

ot

Verbesserung des Spannungsniveaus
Reaktionszeiten im erwartetenBereich

Funktionen arbeiteten fehlerfrei .
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Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland D4
[

Auswirkungen auf die Versorgungsqualitat GRID¢ 3
o] 110KV Station GroB Reken - INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS
e : £
N-Trafo EB.Traf }
st 30kV ‘ e | ] ® Curent state
L 7 inVelen | 4 u
§ (l s "T?“T:;L,zm TRA1  TR.12 [— 70 - = System applied
e I N MJ A No. Switchable Substation
= W ™ : f i
Je=l . il , 60
g I . o 3 2
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I 1 @ 1
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Substations
Ohne
. 12,8 14,9
Intelligenz
Mit Multi-
Modul- 6,1 7,5
System
SAIDI
(System Average Interruption Duration Index)
-> Basiert auf der Kundenanzahl
ASIDI
) ) 13
(Average System Interruption Duration Index)
- Basiert auf der Knotenleistung




Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland

Operative Testphase in 2015 /2016 GR|D4
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Schrittweiser Ansatz einer operativen Testphase

Phase 0 — Aufzeichnung und Analyse der Messwerte und Schaltsignale
Phase 1 — Halb-automatisches Schalten Stufe 1

Phase 2 — Halb-automatisches Schalten Stufe 2 “Schalten iiber die Zentraleinheit in UA”

Phase 3 — Autonomes Schalten

Testfdlle werden bestimmt durch
e Phasen0-3
 Anwendungsfalle (Grenzwertverletzungen, Fehlermanagement, Netzverluste)

e Test-Komponenten (Hardware, Kommunikation, Software Module)

==
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GRID4EU: ERFAHRUNGEN MIT EINEM AUTONOM
SCHALTENDEN SYSTEM IN DER MITTELSPANNUNG gglqﬂﬁ,

Zusammenfassung

INNOVATION FOR ENERGY NETWORKS

Grid4EU: Aktuell groBtes EU-Forderprojekt in sechs Landern

— Demonstrationsprojekt: Praxistauglichkeit im Feld
— Anwendbarkeit, Skalierbarkeit und Replizierbarkeit der unterschiedlichen Lésungen

— Erfahrungsaustausch auf europaischer Ebene

Demonstrationsprojekt 1 in Deutschland
— Erweiterung des Automatisierungsgrades im MSP-Netz
durch den Einsatz autonomer, dezentraler Schaltknoten (, Multi-Modul-System®)

— Integration einer steigenden Anzahl dezentraler Einspeiser (Wind, Photovoltaik, ...)

— Vermeidung von Netzausbau

— Verbesserung der Versorgungsqualitat

— Partner: RWE Deutschland AG / Westnetz GmbH, TU Dortmund und ABB AG
==
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SEVENTH FRAMEWORK
CO - FUNDED BY
HEOBRAMME THE EUROPEAN UNION

Herzlichen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

“ .. I. tlJ technische universitat E>EEX BH
"l.l. dortmund The energy to lead

Peter Noglik Prof. Dr. Christian Rehtanz Prof. Dr. Lars Jendernalik
Peter.Noglik@de.abb.com Christian.Rehtanz@tu-dortmund.de Lars.Jendernalik@westnetz.de
Anton Shapovalov Thomas Wiedemann
Anton.Shapovalov@tu-dortmund.de Thomas.Wiedemann@ rwe.com
Contact us at Follow us on
grid4eu-coordination@erdfdistribution.fr www.Grid4EU.eu
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