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Motivation

* Engpassmanagementin Zeiten des EE-Ausbaus gewinnt an
Bedeutung

» Ubertragungskapazitaten bestmoglich ausnutzen
» Bestimmung abhangig von dem Elektrizitatssystem

» Bewertung von Leitungsprojekten

Martin Strohmaier, Institut fir Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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Engpassmanagement
Konzept von Norwegen

Langgestrecktes Elektrizitatssystem
Norwegen frihes ,NTC-Konzept"
Taglich bestimmt

Aufteilung Norwegens in Preiszonen
Preis im Uberschussgebiet reduziert

* Preis im Defizitgebiet erhoht

- Statnett bestimmt Ubertragungskapazitat

Low price area High price area
Price Price
(kr/MWh) (kr/MWh)
P Cap=0.
p B — <1
PCap:O [~
Cap.; MW :Cap~= MW . 3 ) !
Quelle: Stigler, 1999 Quelle: Nordel, 1996
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Engpassmanagement
Day-Ahead Market Splitting Nord Pool

Quelle: Nord Pool Spot, 2016
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E Engpassmanagement
Zonal Pricing am Beispiel von Grol3britannien

Geografisch abhangige Gebuhren
Tarife 2 Monate vor Verrechnungfinalisiert
27 Zonen fur Erzeuger, 14 fur Verbraucher

Tarif fur Erzeuger:
« geografisch abhangige Komponente
* Residual Komponente

Tarif fur Verbraucher:

+ Halbstundlich gemessener Verbrauch
*  Drei Triad Perioden

« Zonenabhangiger Anteil

27.677503 £/kW = '~ — eavoe
& "

S 0.834128 £/kW

Quelle: National Grid, 2014
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Engpassmanagement
Nodal Pricing

* Im PJM-Markt angewendet

* Preis je Knoten auf tagesbasis

* Ortsbezogene Anreize zur Investition in Kraftwerkskapazitaten sowie
Ubertragungsleitungen

2092 2117

1424

Mio. $

750

453 464

271
65 132

998
677
529 |I_1
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Quelle: Monitoring Analytics, 2014

« 2000-2013 Kosten Engpassmanagement zw. 1,8%-9,6% des

Gesamtumsatzes
[ |
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E Engpassmanagement
Day-Ahead ATC-Market Coupling

« Ohne ATC Einschrankung

P (€/Mwh) P (€/Mwh)
A Market A A Market B

Purchase

PB

PA* = PB

___________________________________________

Sale, Sale,
> @ o P
Q (Mwh) (MWh)
« Mit ATC Einschrankung

P (€/Mwh) P (€ / MWh)

Market A A Market B
4 ( Export = ATC) ( Import = ATC )

Purchase,

Purchase, Purchase ATC

Price difference
[input determinaﬁon]

2N i C------- congestion revenue

PA |----mmmmmmeee
1

Sale, Sale,

1 1 ! :

Quelle: Belpex, apX Group & Powernext, 2006
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E Engpassmanagement
Day-Ahead Market Coupling in Europa

[J2006: Trilateral Market @82010: Market Coupling . E2010: Market Coupling . [32014: Market Coupling &
Coupling Central Westem von Spanien und North Westem -
Europe (CWE) Portugal Europe (NWE)

»

E2014: 4M Market ; A E2015: Market Coupling
Italien Borders .

[32014: Anschluss von
Spanien und .
Portugal

[ Vision des europaischen, i
Strombinnenmarkts

| Quelle: swissgrid, 2016
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Engpassmanagement
Flussbasiertes Market Coupling

6,000
4,000

2,000

-2,000

Import/Export capacity (MW)
o

-4,000

-6,000

Belgium The Netherlands France Germany

M FBimport W FB export M ATC import " ATC export

Quelle: ACER, 2015
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Engpassmanagement
Flussbasiertes Market Coupling

300
251.40
21428
200
13223
102.78

100
" 56.53
o 26.41 34.12
= 17.06
® 0 L] B e
2 -5.07 -3.36 -0.50
E -43.70 2789

-45.75 5416
-100
-200
-219.92
-300 , :
Belgium Germany France The Netherlands CWE region
M Consumer surplus M Producer surplus Congestion income M Social welfare

Quelle: ACER, 2015
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* Guidelines for Cost Benefit Analysis of Grid Development
Projects

« Bewertung von PCI sowie Projekten des TYNDP
 Technische Aspekte
« Kosten
» Okologische und soziale Auswirkungen
« Versorgungssicherheit
* Nachhaltigkeit
» Soziale bzw. ckonomische Wohlfahrt
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ﬁ ENTSO-E- Leltungsausbauverfahren
soziale bzw. okonomische Wohlfahrt

Erhohung der GTC hat Einfluss auf die Wohlfahrt

Zwei Methoden um Wohlfahrt zu berechnen:

« (Generation approach

* Vergleicht Erzeugungskosten
Export Region (R1)

Price

« Surplus approach

 Vergleicht Produzenten-, %,
« Konsumenten-, Consumer &
« Engpassrente o
! PP i
| |
Fir mittel- und langfristig . L

Martin Strohmaier, Institut fir Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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P2

P2'

Import Region (R2)

Consumer
Surplus (R2)

Producer .
Surplus (R2) '
Qg,\ ]

1

\\\\\ '

1AQ
—

Q2' Q2 Q (MW)

Quelle: ENTSO-E, 2015
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Schlussfolgerung (1)
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 NTC Konzept in langgestreckten Elektrizitatssystemen sinnvoll, jedoch
ystemen

. 7t 7
; L By
ull
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« FUrvermaschte Systeme flussbasierter Ansatz evtl. nodal Pricing,
jedoch Auswirkungen auf Investitionen in Leitungen fraglich.

« Wohlfahrtin vermaschten Systemen nicht exakt berechenbar
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Schlussfolgerung (2)

* Bau neuer Leitungen essenziell zur Behebung von Engpassen
* Elektrizitatswirtschaft bezuglich Leitungen hohe Langlebigkeit

« Wie soll die Wohlfahrt langfristig fur Leitungsprojekte berechnet
werden?

Martin Strohmaier, Institut fir Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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ﬁ Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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