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Motivation

« EU Zielvorgaben
 Klimaziele 2020, 2030 und Roadmap 2050
* integrierter europaischer Energiebinnenmarkt

* Realisierung europaweiter Elektrizitatsbinnenmarkt
« NTC-Konzept widerspricht eigentlich dieser Zielsetzung

=» Untersuchung einiger Effekte anhand von ATLANTIS

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2015
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Simulationsmodell ATLANTIS — Eckdaten

» Untersuchung der Gesamtsystemzusammenhange
in der kontinentaleuropaischen Elektrizitatswirtschaft

* Modell bertcksichtigt technische sowie wirtschaftliche
Teilbereiche: Strombedarf (2800 Knoten), Kraftwerks-
einsatz (9600 Kraftwerksblocke), Ausbauplanung, Borse(n),
Lastfluss (6000 Leitungen), Redispatch, ca. 100
Unternehmensbilanzen und Gewinn/Verlustrechnungen

« Simulationszeitraum bis 2035 (max. 2050)

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz -
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Physikalisches Modell — Kraftwerkspark
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Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz - -
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Ubertragungsnetz in Abhangigkeitder Spannungsebene

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2015
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Legende
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KnotengrolRe entsprichtder jeweiligen Bedarfsgewichtung

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz -
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E Kraftwerkseinsatzmodelle

» kostenminimierende Kraftwerkstauschborse (,CuPlatte”)
 Annahme ,Kupferplatte”

* Binnenmarkt* (,CuP/+Netz")

 Kostenminimierung unter Berlicksichtigung des Ubertragungsnetzes
* Lastfluss basierend auf einem DC-OPF-Ansatz

« GrenzUberschreitender Stromhandel (,CuPI+NTC")
* NTC ,beschranktes” Market-Coupling

 ,Redispatch” (,NTC+Netz")

« Lastfluss unter Bertcksichtigung der grenztberschreitenden
Stromhandelsergebnisse

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

11.02.2015 |l e E
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E Wirtschaftsparameter

» Grundlage ist der NEP 2012

* Preis-Trajektorien

- fossiler Energietrager
¢ C02

=» Preisentwicklungen so gewahlt, dass keine signifikanten
Anderungen in der Merit-Order auftreten

* moderater Verbrauchszuwachs

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2015
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Simulationen | Untersuchungen

 variable Produktionskosten
« Brennstoff, CO,, variable Betriebs- und Wartungskosten

* Technologie-Mix
* CO,-Emissionen

* Redispatch

* national vs. International

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz -

11.02.2015 |l E
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Kraftwerkspark im Referenzszenario

* Installierte Engpassleistung in Kontinentaleuropa

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

11.02.2015

Installierte Engpassleistung (GW)
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Variable Produktionskosten

* Binnenmarkt und Market-Coupling mit ahnlichen Resultaten

* NTC-Modell mit deutlich hoheren Produktionskosten
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Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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ﬁ Variable Produktlonskostend|fferenz

* Mehrkosten (Basis ,,CuPlatte”) von knapp 70 Mrd. EURO

* Mehrkosten (Basis ,,CuPIl+Netz") durch NTCs belaufen
sich auf knapp 65 Mrd. EURO
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Technologie-Mix
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CO,-Emissionen

* Binnenmarkt und Market-Coupling mit ahnlichen Resultaten
* ab 2023 mit ernohten Emissionen = Engpasse

700
E00
500
S 40N m CuPlatte
E m CuPl+Metz
300 = CUPI+NTC
500 o NTCHY etz
100 | | |
[} [y} [} -— ] Ly} =X L [} - [um} [y} _
— — ] (] [ [ [ [ i (] ] ] (]
= = = = = = = = = = = = =
[t} [t} [t} [t} [t} [t} [t [t} [t} [t} [t} [t [t}

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

11.02.2015 |l e E



9. Internationale Energiewirtschaftstagung

ti;uijjh&& Ll Eras

TU

Grazm

Redispatch

e Unterschied NTC+Netz“ zu ,CuPI+NTC"

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

11.02.2015
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Zusammenfassung und Ausblick

- Kraftwerkstauschborse” mit optimalen Ergebnissen
 keine physikalischen Einschrankungen

« .Binnenmarkt® und ,Market-Coupling“ mit ahnlichen
Ergebnissen

» ,Handelsrestriktion® durch NTC-basiertes Market-Coupling
verursacht
 deutlich hohere variable Produktionskosten
 veranderten Stromerzeugungs-Mix
« Redispatch-Aufkommen

Gerald Feichtinger, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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