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Ziel des Projektes

— Gesamtbewertung von mdglichen Stromangebotsvarianten basierend auf
den Kriterien Versorgungssicherheit, Umwelt- und Sozialvertraglichkeit
sowie Wirtschaftlichkeit

— Darstellung der verschiedenen Varianten in Form eines
Entscheidungsbaumes

— Fuhren einer politischen Diskussion Uber die Anforderungen, Erwartungen
und Winsche an die Schweizer Stromversorgung, wobei die Erkenntnisse
aus Punkt a) und die Visualisierung aus Punkt b) helfen, die Diskussion
strukturiert zu fihren
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Definitionen Autarkie und Marktdesign

Autarkie

— lastgerechte Autarkie: zu keinem Zeitpunkt wird Energie in das als
autark bezeichnete System eingeflihrt. Eine Ausfuhr der Energie Uber die
Systemgrenzen hinaus ist jedoch zugelassen.

— bilanzielle Autarkie: ein Energieaustausch zwischen System und Umwelt
ist erlaubt, sofern die Bilanz Giber einen definierten Betrachtungszeitraum
nicht negativ ausfallt.

Quelle: Deuschle 2015

Marktdesign

— Marktdesign im weiteren Sinne betrifft die Frage der optimalen
Aufteilung zwischen marktlicher und staatlicher Koordination und deren
Ausgestaltung (SRU 2013, S. 57).

— Marktdesign im engeren Sinne betrifft die Frage optimaler Marktregeln.
Quelle: SRU 2013
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Versorgungssicherheit

Definition:
Unter Versorgungssicherheit ist die stets ausreichende und ununterbrochene

Befriedigung der Nachfrage nach Energie zu verstehen
Quelle: SRU 2013.

Umsetzung:

— Erzeugung der bendtigten elektrischen Arbeitin TWh: Menge,
Technologie mit Beriicksichtigung der Produktionscharakteristik, Ort der
Erzeugung;

— Bereitstellung der maximal bendtigten Leistung in GW: Jahreshdchstlast
oder maximale Residuallast;

— Die Infrastruktur zum Transport in Form von Ubertragungs- und
Verteilungsnetzen;

— Systemdienstleistungen und Kurzfristprodukte
Quelle: Groscurth, Bode 2012.
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Versorgungssicherheit

Eidgenossische Kommission fiir die Gesamtenergiekonzeption (GEK)

Beilage Nr. 1 zum Schlussbericht GEK

Versorgungssicherheit
der Schweiz
auf dem
Energiesektor

Der Problemkreis der sicheren Energieversorgung kann unter
den Aspekten der technischen Sicherheit der Energietriger
und Anlagen einerseits, und der Sicherheit der mengenmis-
sigen Energieversorgung anderseits untersucht werden. Die
nachfolgenden Erliuterungen betreffen nur die Fragen der
mengenmédssigen Sicherheit der Versorgung mit konventionel-
len Energietrdgern mit besonderer Betonung der verteidi-
gungswirtschaftlichen Aspekte., Der in sich geschlossene
Problemkreis der technischen Sicherheit wvurde im vorlie-
genden Bericht ebenfalls nicht analysiert.

Quelle

Umschreibung

Schweizerische Bundesver-
fassung

ausreichende, breit gefiacherte, sichere, wirtschaftli-
che und umweltvertrigliche Energieversorgung

Eidgendssiche Kommission
fiir die Gesamtenergiekon-
zeption

Gewiihrleistung einer ausreichenden und sicheren
Energieversorgung

Bundesgesetz  iiber  die
wirtschaftliche Landesver-
sorgung

Massnahmen zur Sicherstellung der Landesversor-
gung mit lebenswichtigen Giitern und Dienstleistun-
gen bei schweren Mangellagen

Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft

Auslandabhiingigkeit und Verwundbarkeit bzgl.
Erdol und anderen einseitigen Abhingigkeiten: In-
tegration der Schweiz in Europa

Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen
(VSE)

Wabhrscheinlichkeit, mit der ein einzelner Strom-
beziiger die gewiinschte Menge elektrischer Energie
samt benétigter elektrischer Leistung zum gewiinsch-
ten Zeitpunkt tatsdchlich zur Verfiigung hat.

Forschungs- und Beratungs-
unternehmen Ecoplan

Jederzeit die gewiinschte Menge an Energie mit der
erforderlichen Qualitit im gesamten Stromnetz zu
angemessenen Preisen erhiiltlich

Prognos

Versorgungssicherheit zum Niveau o wird defi-
niert als die Wahrscheinlichkeit, dass die erwarte-
te inldndische Winternachfrage durch die erwartete
inldndische Produktion mit Wahrscheinlichkeit o ge-
deckt wird.

Institut fiir Wissenschaft
und Ethik  (Universitit
Bonn)

stets ausreichende und ununterbrochene Befriedi-
gung der Nachfrage nach Energie

International Energy Agency

refers to the likelihood that energy will be supplied
without disruptions

EU Griinbuch: Hin zu einer
europiischen Strategie fiir
Energieversorgungssicher-
heit

Ziel der EU-Politik im Bereich der Energie-
Versorgungssicherheit ist die kurz- und lingerfristige
Verfiigbarkeit eines breiten Spektrums von Energie-
produkten fiir alle Verbraucher (Industrie und Pri-
vathaushalte) innerhalb der EU zu erschwinglichen
Preisen unter Beriicksichtigung des Umweltschutzes.

Source: Piot (2005)
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Methodik

Exogene Grossen:
Bevolkerung, BIP, Verbrauch
Preise Primarenergietrager

Definition: Akteure
Definition: Rolle
Definition: Verantwortung

Soll sich die Schweiz ein Minimalziel
der Eigenversorgung vorgeben?

Ist dieser Entscheid abhangig
von der Entwicklung im Ausland?

Soll die Schweiz Vorgaben
zum Erzeungsmix machen?

Berucksichti derE
des Erz nixes im Ausland?

Implikationen der Vorgaben auf
die maximale Residuallast?

v

Welche Implikationen haben die
Vorgaben auf die Netze?

Bewertung:

und S

Marktdesign im
weiteren Sinne

Wie muss der "M arkt"

Markt Schweiz - Markt Europa?

Marktdesign im
engeren Sinne

Bewertung: Okonomie

g der V

Kriterien:
Verwundbarkeit
Parameterabhangigkeit

Geschaftsmodell EVU




swWisselectric

Inhaltsverzeichnis

— Definitionen
— Methodischer Uberblick
— Marktdesign

— Entscheidungsbaum

Seite 8



swisselectric

Angebotsvarianten fur die Jahre 2035 und 2050
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Herausforderung 1: Laufwasserkraftwerke

Minimale und maximale Laufwasserleistung der Jahre 2005 - 2014
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: Speicherkraftwerke

Herausforderung 2

Fullstande der Stauseen der Jahre 2000 - 2016
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Herausforderung 3: Pumpspeicherkraftwerke

DB pro Woche in CHF/MW
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Deckungsbeitrage pro Woche nach Quartalen

Summe DB Q1 E Summe DB Q2 i Summe DB Q3 E Summe DB Q4
— 10641 : — 13815 | | — 12248 | | — 11731
19281 i 35216 | | 31625 | 1 32770
— 8603 : — 6073 | | — 5183 | ! — 8889
— 4506 i — 5830 | 1 — 5104 | | — 5276
Quartal 1 Quartal 2 Quartal 3 Quartal 4
— 2004 2008 — 2014 — 2015
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Herausforderung 4: Gaskombikraftwerke

— Kompensation der CO,-Emissionen
— Sicherstellung einer minimalen Benutzungsstundenzahl

— Abhangigkeit von Gasimporten
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Marktdesign im engeren Sinne

Ziel: Ableiten von Marktregeln, die pfadspezifisch zu den (volks)wirtschaftlich
geringsten Kosten fihren. Es wird unterschieden zwischen Marktregeln flr die
Kurzfrist- und solchen flr die Langfristmarkte.

Handlungsbedarf:

Laufwasser- Speicher- Pumpspeicher | Gaskombi- Andere
kraftwerke kraftwerke kraftwerke kraftwerke Erneuerbare

Bestehende
Anlagen

Neue Anlagen [0 ? 1 ? ?

Seite 14



swWisselectric

Inhaltsverzeichnis

— Definitionen
— Methodischer Uberblick
— Marktdesign

— Entscheidungsbaum

Seite 15



swisselectric

Entscheidungsbaum: erster Entwurf

Exogene Grossen:
Bevbkenung, BP
Prelse Prmarenengletrager
Nacnfrageszenarien
(alenfals SenskNitaten)
Versorgungssichemet
de en
der Elgenversorgung vorgeben?
It dleser Entscheld abhanglg von
ger Entwickiung m Ausland?
Sollgle Schwelz Vorgaven
zum Erzeugungsmi machen?
Berdckskcntigung der Entwickiung
des Erzeugungsmies Im Ausknd?

Ist genlgend Lelstung voranden?

T
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Ja/Nein hat auegenende von den obigen Angebotsvarianien keine Implkation auf den Miz sondern auf Aspekte der Rolien und Verantwortiichkeken

Kelne Auswirkung auf die Varianten, sondem nur auf die Zieldrelect-Seurnteliung.

kann die
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Fortsetzung foigt...

Strommarktdesign Schweiz

IEWT 2017 / EnInnov 2018

Fragen?

michel.piot@swisselectric.ch
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