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Allgemeines und Vorgangsweise

Entstehungsgeschichte

Vorgangsweise

enge Anlehnung an Energiestrategie
Quantifizierung falls moglich

Datengrundlagen moglichst standardisiert
betrachtete Zeitraume

anschauliche Darstellung

Uber 120 Grafiken und Tabellen auf 155 Seiten

einfache Einschatzung Fortschrittsgrad
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Energiestrategische Zugange in der
Steiermark

@ Das Land
Steiermark

—> Umwelt und emeverbare Energien

Ebenergle

STEIERMARK 2025

Impuls:Energie 2025
Handlungsoptionen fiir die Energie- und
Klimapolitik der Steiermark

% Das Land
Steiermark

Energieplan 2005 - 2015
des Landes Steiermark

Langversion

Klima- und Energiestrategie Steiermark

Amt der Steiermérkischen Landesregierung
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Information Burggasse 9/Il
A-8010 Graz
: | klimaschurzplan
STEIERMARK

Tel:  +43 316 877 5440
Fax:  +43316 877 4559

www energie steiermark at PERSPEK] 020
N A
Graz, Juni 2005 26 MaBnahmenbiindel fr eine zukunftssichermde Kiimapolitik in der Stelermark
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Strategischer Maldnahmenbereich 1:
Energieeffizienz und Energiesparen

Strategischer MaBnahmenbereich 1: ,,Energieeffizienz und Energiesparen B:T:U
M1.1 Sanierungsoffensive fiir Wohn- und Dienstleistungsgebaude X
M1.2 :Anforderungen fiir neue Gebaude

M1.2.1 Anderungen im Baugesetz X
M1.2.2 Verpflichtende Berlcksichtigung der Ergebnisse der Alternativenprifung X

M1.3 Energieeffizienz bei KMU und in der Industrie

M1.3.1 Weiterflhrung der okologischen Betriebsberatung X
M1.3.2 Betriebliche Umweltforderung X
M1.4 :Energiesparaktion fur Haushalte X

M1.5 :MaBnahmen im eigenen Wirkungsbereich (6ffentliche Hand)
Erarbeitung einer Road Map fur 6ffentliche Gebaude: Energieeffizienz, erneuerbare

M1.5.1 e . " . X
Energietrager, Energiespar-Investitionsprogramm, Contracting

M1.5.2 Starkung eines nachhaltigen Beschaffungssystems im offentlichen Sektor (green public X

M1.5.3 Umrustung der landeseigenen Fahrzeuge auf biogene Treibstoffe aus steirischer Produktion X

M1.5.4 Berucksichtigung von Betriebskosten bei Entscheidungen Uber Investitionen X

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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Gebaudebereich

» Umsetzung Gebaudeenergie-Richtlinie EU
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Enegieeffizienz, Energiesparen:
Haushalte, KMU und Industrie

1

Wirtschaftsinitiative Nachhaltigkeit
= 2008 gestartet, 2015 neu ausgerichtet:

=

= A - Nachhaltige Unternehmensfuhrung, S monnaTTIorELy

NACHHALTIGKEIT

= B - Umwelt-Managementsysteme,
= C - Umwelt- und Klimaschutz
Haushalte
= Umsetzung im Rahmen der ,Ich-tu‘s”-Initiative
= Wohnen: Gebaude, Strom, Wasser
= Mobilitat: Individualverkehr, Offis
= Konsum: z.B. Gerate
= Beratung: Erst-, Energiespar-, Vor-Ort-Beratung

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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E Malinahmen im eigenen Wirkungsbereich

Roadmap Sanierung offentliche

Gebaude

Ziel Zielerreichung | Kinftige Ziele
2000-2010 2000-2020
Redukti
Wéri:j:vtelfgraj::es “25 % -30 %
Redukti
eCd;:\(/)\?ertier -85 % 70 %
NGF Umstell uf
Erneuer:)nasree ulglfer:ie 51 % -60 %

= MalRnahmen der LIG

Nachhaltiges Beschaffungssystem
= Umsetzung uber Energieeffizienz-RL

Umrustung Landesflotte auf
biogene Treibstoffe

= Situation in Stmk schwierig
Berucksichtigung Betriebskosten
bei Investitionen

= EU-Initiativen, Umsetzung, LIG

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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E Strategischer Maldnahmenbereich 2:
Erneuerbare Energien

Strategischer MaBnahmenbereich 2: ,,Erneuerbare Energien* BiT:U
M2.1 Bioenergieausbauprogramm Steiermark
Entwicklung eines Bioenergieausbauprogrammes Steiermark: Ressourcen, Abstimmung
M2.1.1 . X
Potenzial und Nutzung
M2.1.2 Energieeffizienter Einsatz von Biogas und biogenen Brennstoffen nach Stand der Technik X
M2.1.3 Potenzialabschatzung von Einsatz- und Verbesserungsmaoglichkeiten bei der energetischen X
Nutzung von Abfallen, Reststoffen sowie Deponie- und Klargas
M2.2 Road Map Wasserkraft X
M2.3 Road Map Sonnenenergie
M2.3.1 Verpflichtung im Baugesetz zum Einsatz von Solarthermie X
M2.3.2 Forcierung der thermischen Solarenergienutzung X
M2.3.3 Starkung des Heimmarktes fur Fotovoltaik X
M2.4 Road Map Windenergie X

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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Biogene Energietrager

Bioenergieausbauprogramm

Biogasnutzung
» Potenzialabschatzung
Abfalle, Deponie- Klargas

= |andesabfallwirtschaftsplan

0000000
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— \\
—_— s s j/
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2003/2004 2005/2006 2007/2008 2009/2010 2011/2012

~4#—Holz, Hackschnitzel, Pellets, Holzbriketts
—8—Kohle, Koks, Briketts

~h—Heizdl, Flussiggas

—#&— Elektrischer Strom

—#—Erdgas

~e—Solar, Warmepumpen

~#—=Femwarme

Entwicklung von Biogasanlagen in der Steiermark: kumulierte Leistung und Anzahl der Anlagen

Mw]

| m—ymulierte Leistung Biogasanlagen Anzahl Biogasanlagen |

Anlagen

MW]

Entwicklung von Deponie- und Kldrgasanlagenin der Steiermark: kumulierte Leistung und Anzahl der

m—umulierte Leistung Deponie- und Klirgas

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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Wasserkraft

Lange Tradition
Ausbaupotenziale
Beratungsaktion
Revitalisierungen
Genehmigungsfragen

Mur-Kraftwerke

Entwicklung Kleinwasserkraft
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= (umulierte Leistung anerkannter Kleinwasserkraftanlagen in der Steiermark MEEE kumulierte Leistung anerkannteren Kleinwasserkraftanlagen in Osterreich

anerkannte Kleinwasserkraftanlagen in der Steiermark = Anerkannte Kleinwasserkraftanlagen in Osterreich

Entwicklung des durchschnittlichen Einspeisetarifs fiir Kleinwasserkraft

[ct/kWh]
S

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

=K leinwasserkraft — ====Marktpreis
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Entwicklung installierter Solarthermie-Kollektorflache in der Steiermark
1984-2013
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Windenergie

Entwicklung der Windkraft in Osterreich und der Steiermark

3.000 4 1521
2.642
2.500 1
2.000 1
B |
s 1.500
1.000 1
500 1
94
0 v v v v v v v
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jahr

Engpassleistung Steiermark

B Engpassleistung Osterreich

= Anzahl Windrader Osterreich

= Anzah| Windréader Steiermark

r 1600

[ 1400

[ 1200

[ 1000

[ 800

I 600

[ 200

Anzahl

9,0
8,0

7,0

2003

Entwicklung des durchschnittlichen Einspeisetarifs fur Windkraft

2004

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

11.02.2016

2005

2006

2007 2008 2009

——Windkraft ==—Marktpreis

2010

2011 2012 2013



Prasentation Monitoring Energiestrategie2025

TU

Grazm

i Geothermie und Warmepumpen

Gothermienutzung

= balneologische Zwecke
= Okostrom

Warmepumpen

Entwicklung von Forderungsanzahl und Férdersumme von Landes-
Warmepumpenanlagenférderungen in der Steiermark
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Strategischer Maldnahmenbereich 3:
Fernwarme und Kraft-Warme-Kopplung

Strategischer MaBnahmenbereich 3: ,,Fernwarme und KWK* BiT:U
M3.1 Fernwarmevorrang

M3.1.1 Fernwarme-Ausbauplan fur Graz X
M3.1.2 Ausweisung und Aktualisierung der Fernwarme-Vorranggebiete, insbesondere in X
M3.1.3 Aktualisierung des steirischen Abwarmekatasters X
M3.1.4 Ersatz von fossilen durch erneuerbare Energietrager flr bestehende Fernwarmeeinrichtungen X

M3.1.5 Ausbau der Biomasse-Fernwarme X
M3.2 Priifung des Einsatzes mittelgroRer KWK-Anlagen X

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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Fernwarme und KWK

Fernwarmebedarf

-———

Entwicklungen im EU-Strommarkt
Fernwarme-Ausbauplan fur Graz
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[ ] 5.000 /.\Y/.
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= Studie finalisiert _ -
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» Ersatz fossiler Fernwarme e
= Ausbau Biomasse Fernwarme 0 \\——/\\/
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Strategischer Mallhahmenbereich 4:
Energieinfrastruktur, Raumordnung und Mobilitat

Strategischer MaBnahmenbereich 4: ,E-Infrastruktur, Raumordnung und Mobilitat* BiT iU
M4.1 Energieinfrastruktur und Energieversorgung im Krisenfall

M4.1.1 Krisenmanagement der Strom- und Gasversorgung X
M4.1.2 Smart Metering X
M4.2 Energieraumplanung X
M4.3 :iSchaffung alternativer Mobilitatsangebote

M4.3.1 Modellregion E-Mobilitat X
M4.3.2 Forcierung Radland Steiermark X
M4.3.3 Ausbau des S-Bahn — Systems X

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz

11.02.2016
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Energieinfrastruktur

Allgemeines

= Versorgungssicherheit zentrales Thema

= Grol¥-Infrastruktur: Steiermarkleitung, GuD-Mellach
Krisenmanagement Strom- und Gasinfrastruktur

= Abstimmung mit Energielenkungin Osterreich

Smart Metering

= |nitiative Energie Steiermark

» Energie-Monitoring LIG

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Energieraumplanung

Elemente der (Enerige-)Raumplanung
Landesentwicklungsprogramm

= 2009 uberarbeitet; Grundsatze festgelegt
Landesentwicklungsleitbild

= 2013, nachhaltige Strategie d. Stmk.
» Ressourcen, Energie, Wirtschaft
Raumordnungsgesetz

= Siedlungsstruktur, Energiekonzepte,

Entwicklungsprogramme

Legende

@® \Vorrangzone
® Eignungszone
[0 Ausschlusszone

= Reinhaltung der Luft
= Sachbereich Windenergie
= erstellt 2013, aktualisiert 2014

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u
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Alternative Mobilitatsangebote

500

100

= Klima- und Energiefonds 0
= Aufbau Infrastruktur

Modellregion E-Mobilitat lI

E-Fahrzeuge einspurig E-Fahrzeuge zweispurig

Radwegnetzlangen

g
Radland Steiermark i i H ﬁ
| HEE

= Fahrradstrategie vorgelegt e
= Radwegnetzlangen, Budget <

3.300km

S-Bahn Steiermark - Fahrgastzahlen

000000

Ausbau der S-Bahn i
10.000 10E72

8.000

o H 6.000

4.000

2.000

= Positive Entwicklung Fahrgastzahlen
= Weiterer Ausbau geplant

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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Strategischer Maldnahmenbereich 5:
Forschung und Bildung, Energieberatung

Strategischer MaBnahmenbereich 5: ,,Forschung und Bildung, Energieberatung* B:T:U
M5.1 Forcierung der Energieforschung X
M5.2 :Aus- und Weiterbildung

M5.2.1 Verbesserung des Aus- bzw. Fortbildungsangebotes fur Planerlnnen und Professionistinnen X
M5.2.2 Erstellung eines Bildungsprogramms ,Energie und Klima*“ fur Schulen X
M5.3 :Offentlichkeitsarbeit und (Energie)Beratung

M5.3.1 Offensive Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung zum Thema Energiesparen X
M5.3.2 Weiterentwicklung der Energieberatung und Energieinformation sowie der Mobilitatsberatung X

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016
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Bildung, Energieberatung,
Offentlichkeitsarbeit

Energieberaterausbildung netEB
= Netzwerk Energieberater
= Umfangreiche Beratungsangebote

,lch Tu's"“-Initiativen
= Haushalte
= Wohnen: Gebaude, Strom, Wasser
= Mobilitat: Individualverkehr, Offis
= Konsum:z.B. Gerate
= Bildungsbereich
= Kindergarten
= Schulen, Schulaltag
= Padagoginnen
= Beratungsangebote: Erst-, Energiespar-, Vor-Ort-Beratung

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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Entwicklung der energiewirtschaftlichen
Rahmenparameter in der Steiermark

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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Energieeinsatz nach Energietrager
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" Erneuerbare und Abféille M Elektrische Energie M Fernwarme Gas ®(Q| ®Kohle
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Entwicklung im Bereich elektrischer Energie

Stromproduktion Steiermark

Stromproduktion 2012
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Entwicklung des Anteiles erneuerbarer Energie
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Entwicklung CO,-Emissionen

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Osterreich und Steiermark
seit dem Basisjahr 1990 sowie Kyoto-Zielpfad
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Klima- und Energiestrategie Steiermark 2030
(KESS 2030)

KESS - Bereiche

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016

Klimagerechte und energieeffiziente Gebaude
Ressourcenschonende Wirtschaft

Abfall- und Ressourcenwirtschaft

Klimagerechte und effiziente Mobilitat

Umweltgerechte Land- und Forstwirtschaft

Nachhaltige und sichere Energieaufbringung und -verteilung
Ressourcenschonender Lebensstil und nachhaltige Innovationen

Vorbildfunktion offentlicher Bereich
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Ziele des KESS

= Entwicklung eines grol3en strategischen Projektes, um die nationalen
und internationalen Klima- und Energieziele auch auf Landesebene zu
erreichen.

» Eine breite Querverbindung zu wesentlichen Strategien des Landes
wie z.B. Nachhaltigkeitsstrategie, Tourismusstrategie,
Wirtschaftsstrategie, Steirischer Gesamtverkehrsplan,
Abfallwirtschaftsplan, FairStyria, Forschungsstrategie, etc. herstellen.

= Expertlnnen aller betroffenen Landesabteilungen sowie wesentliche
externe Stakeholder einbinden.

» Einen breiten offentlichen Diskurs durch einen steirischen
Beteiligungsprozess, insbesondere mit Fokus auf die Jugend fuhren.

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Steiermark hat lange Tradition in der Energieplanung
Energiewirtschaftliches Umfeld beeinflusst Stmk. Energiepolitik
Energiestrategie2025: 5 zentrale Mal3nahmenbereiche
MalRnahmenumsetzung unterschiedlich weit fortgeschritten
Generelle Wirkungen:

= EnergetischerEndverbrauch tendenziellgesunken

= Emissionen: Verringerung

» Erneuerbare Energien: Steigerung des Anteiles

= Elektrische Energie: Steigerung

Ausblick

= Aktionsplan 2015 (z.B. Road Map E-Mobilitat)

= Zusammenfuhrung Energie-und Klimastrategie

= Klima- und Energiestrategie Steiermark 2030 (KESS 2030)

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz
11.02.2016



Prasentation Monitoring Energiestrategie2025 TU

Grazm

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

’ \‘¢] "
o‘"‘vf‘

\:\

Techms e Unnversntat Graz
Erzherzo : -Joh_ann -Universitat

Assoc.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn.
Udo Bachhiesl

s /. Er e B B

: : o = e |
Technische Universitat Graz

Institut flr Elektrizitatswirtschaft g
und Energieinnovation
Inffeldgasse 18

8010 Graz

Institut fur Ele;%ziz‘itétswirtschaﬂ
und Energieinnovation

Tel.: +43 316873 7903
Fax: +43316873 10703

Email: Bachhiesl@TUGraz.at
Web: www.I[EE. TUGraz.at

Udo Bachhiesl, Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation/TU Graz u

11.02.2016 J E E



Prasentation Monitoring Energiestrategie2025 TU

Grazm

Energiepolitische Rahmenbedingungen

Global

= Bevolkerungsentwicklung
= Klimawandel

= Nutzung fossiler Energietrager
= Entwicklung Kernenergie
Europaische Union

= Energiestrategie
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Bevolkerungsentwicklung

Bevolkerungsentwicklung im Detail: Steiermark 2006
bis 2014
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Wirtschaft in der Steiermark

Bruttowertschépfung nach Wirtschaftsbereichen in der Steiermark 2012
Sonst. Dienstleistungen, Kunind Land- und Forstwirtschaft;

Unterhaltung /Fischerei
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Entwicklung energetischer Endverbrauch
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