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Ausgangssituation

HS-Schaltanlagen als zentrale Komponente von Energiesystemen

» unterschiedliche Aufgaben (Erzeugung, Ubertragung, Verteilung)
= hohes Mal’ an Flexibilitat in Zeiten der Energiewende
Integration von grof3en und kleinen Erzeugern, Verbrauchern
700 MW (Malta) ... 100 W (PV-Steckermodule)
35 MW Lichtbogenofen (Graz) ... 0,01 W LED
= zukunftsorientierte Schaltanlagen notwendig
= Sicherer Betrieb
= Anpassungsfahigkeit
= Restrukturierbarkeit

Pack / Enlnnov2016 ANLAGENSICHERHEIT - HOCHSPANNUNGSSCHALTANLAGEN A



Ausgangssituation cont.

Im Focus der Anlagensicherheit stehen

= Personenschutz (SchutzmaRnahmen, Schutzvorkehrungen)
= Sachgiterschutz (Anlagen, Betriebsmittel)
» Umweltschutz (Emissionen, Effizienz)

= Betriebszuverlassigkeit (Instandhaltung, Instandsetzung)

= Verfligbarkeit (Funktionsfahigkeit, Funktionssicherheit)
"  Wirtschaftlichkeit (Betriebswirtschaft, Volkswirtschaft)
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Anlagensicherheit, Risiko, Gefahr

Sicherheit: Risiko < Grenzrisiko

Gefahr: Risiko > Grenzrisiko

Gesellschaftlich (wirtschaftlich/ethisch) akzeptierte Sicherheit
" Grenzrisiko
= hochstes vertretbares/akzeptiertes Risiko

= Restrisiko verbleibt

Risiko = Gefahr(Auswirkung) * Eintrittswahrscheinlichkeit (-haufigkeit)
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Anlagensicherheit, Risiko, Gefahr

notwendige

~_angestrebte RISIkO ohne
@ “MaRnahmen Schutzmassnahmen
(Rlﬁlkommderung

| Risiko = Gefahr * Eintrittswahrscheinlichkeit |

Sicherheit
Restrisiko ist kleiner als
Grenzrisiko
Gefahr
Risiko ist grofer als das
Grenzrisiko

niederes hohes
Risiko Risiko
.
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Hintergriinde 1

Rechtliche Rahmenbedingungen (ETG, Verordnungen, EU-RL, ...)

* Elektrische Anlagen sind in Osterreich grundsatzlich so zu errichten, in
standzuhalten und zu betreiben, dass ihre Betriebssicherheit, die Sicherheit
von Personen und Sachen im Gefahrdungs- und Stérungsbereich der
Anlagen gewahrleistet bleibt.

* Auch dirfen benachbarte elektrische Anlagen und Betriebsmittel nicht
gefahrdet oder gestort werden.

* Diese allgemeinen Forderungen betreffen auch die Errichtung, die
Modernisierung und den Betrieb von HS-Schaltanlagen.
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Hintergriinde 2

Betroffene Akteure:
* Auftraggeber

e Planer
e Errichter und
e Fremdfirmen

Lieferanten, Inverkehrbringer

* Bevollmachtigte

e Betreiber

Situation:

* Verantwortung fir Personen- und Anlagensicherheit
* Verantwortung flur Zuverlassigkeit
* Grundlegendes/umfassendes Anlagenverstandnis
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Anlagensicherheit
verfugbar zukunftsorientiert
Betrieb Planung
Er‘\‘;‘:ﬂi‘:};’:}n Anl Stand der Technik
niagen

SlCherhelt_ wirtschaftlich

sicher
Rahmen — Errichtung

Personensicherheit
Funktionssicherheit

| —
Gesetze Theorie & Praxis
Normung

I
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Anlagensicherheit themenbereiche

* Lage der Schaltanlage (Grundstiick, Umgebung, Anrainer)

* Regionale Situation (Stadt, Land, Tourismusregion, Gewerbegebiet)

» Zustand der Schaltanlage (Altanlage, Neuanlage, Modernisierung, Revitalisierung)

« Aufgabe der Schaltanlage im Netz (Ubertragungsnetz, Verteilernetz, Erzeugungsnetz, Netzverbund)

* Bauweise der Schaltanlage (Gekapselte Anlagen, Freiluftanlagen, Kompaktanlagen)

* Elektrotechnische Einbindung der Schaltanlage in das Hochspannungsnetz (Freileitung, Kabel,
Gasisolierte Leitung)

* Lage der Schaltanlage im Netz (Netzknoten, Energiekorridor, Netzauslaufer)

* Energietechnische Situation (Lastfluss, Kurzschluss, Beeinflussung, Erdung, Potenzialausgleich,
Blitzschutz, EMV)

* Informationstechnische Situation (Steuer- und Regelnetzwerke, Datennetze, Ersatzstromversorgung)

* Ausnahmezustande (Kurzschlussstrom, Blitzstrom, Komponentenausfalle, Leitungsausfalle)

* Betriebsfiihrung, Funktionskontrollen, Instandhaltung, Instandsetzung, Wissensmanagement

* Beriicksichtigung von Vorschriften (sicherheitstechnisch, arbeitsrechtlich, umweltrelevant)

* Arbeitsplanung und Arbeitssteuerung, Koordination von Fremdpersonal, Weiterbildung

* Personensicherheit, funktionale Anlagensicherheit, Betrieb und Fehlerfall, Blackout

* Risikoanalysen, Storfallmanagement, Krisenmanagement

« Unternehmerische Ziele, Qualititsmanagement, Offentlichkeitsarbeit
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pirung | crichtng | get | Rahmen
Lage der Schaltanlage (Grundstiick, Umgebung, Anrainer) XXX X X X

Zustand der Schaltanlage XXX X XXX XX
(Altanlage, Neuanlage, Modernisierung, Revitalisierung)

Regionale Situation (Stadt, Land, Tourismusregion, Gewerbegebiet) XXX X

Aufgabe der Schaltanlage im Netz XXX
(Ubertragungsnetz, Verteilernetz, Erzeugungsnetz, Netzverbund)

Bauweise der Schaltanlage XX X
(Gekapselte Anlagen, Freiluftanlagen, Kompaktanlagen)

Elektrotechnische Einbindung der Schaltanlage in das Hochspannungsnetz (Freileitung, Kabel, X X
Gasisolierte Leitung)

Lage der Schaltanlage im Netz (Netzknoten, Energiekorridor, Netzausldufer) X X X
Energietechnische Situation (Lastfluss, Kurzschluss, Beeinflussung, Erdung, X X XX
Potenzialausgleich, Blitzschutz)

Informationstechnische Situation (Steuer- und Regelnetzwerke, P XX X XXX X
Ersatzstromversorgung)

Ausnahmezustande (Kurzschlussstrom, Blitzstro XX X X X
Betriebsflihrung, Funktionskontrolle ~andsetzung, Wissensmanagement X X X X
Bericksichtigung von o a XXX X (XXX) X X(XXX)
(sicherheitstechp? mweltrelevant)

Arbeitsplanung u erung, Koordination von Fremdpersonal, Weiterbildung X X XXX XX
PersonensicherheitMdnktionale Anlagensicherheit, Betrieb und Fehlerfall, Blackout XXX X XXX XX
Risikoanalysen, Storfallmanagement, Krisenmanagement XXX XX XXX XX
Unternehmerische Ziele, Qualititsmanagement, Offentlichkeitsarbeit XXX X XXX X
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Anlagensicherheit Zusammenfassung

Personal Personal

e gut ausgebildet * meist unternehmensfremd

e ortlich fachkundig e ortlich wenig fachkundig

 dem Unternehmen zugeordnet  dem Unternehmen nicht zugeordnet und
und/oder verbunden wenig verbunden

Anlagen Anlagen

* Planung * Planung (bidirektionaler Lastfluss, EMV)

* Errichtung * Errichtung (neue Technologien, Kabel, SF6)

» Betrieb (hierarchisch organisierte * Betrieb (konzentrierte Verantwortung, in
Verantwortung, auf mehrere Personen einer Person vereint)
aufgeteilt) * Instandhaltung, Instandsetzung, Prifungen

* Instandhaltung, Instandsetzung, mit fremden Personal (Outsourcing)
Prifungen mit eigenem Personal * Engste Rahmenbedingungen

* Qualitative Rahmenbedingungen
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verfugbar zukunftsorientiert

Betrieb Planung

Anlagensicherheit Zusammenfassung | .

—

Stand der Technik

Anlagen
Sicherheit

wirtschaftlich

Notwendig sind daher:
* Unternehmensinterne Betriebsstrategien W e

* Projektbezogene Ablauforganisationen
* Organigramme flr Workflow, Personal, Verantwortung

* Checklisten fur Aufgaben und Arbeitsablaufe

* eine neue Art von Dokumentationen (tauglich fiir Betriebsfremde)

Errichtung

Umfassende Fachkenntnisse erforderlich flir (AnBetr, AnlV, ArbV)
 Technisch: Netz, Anlage, Technologien, Betrieb, Fehlerfall, EMV
 Rechtlich: ETG, ASCHG, Umweltschutz, VO, Bescheide, Stand der Technik

Durch neue Strukturen und neue Definitionen ergeben sich
neue Verantwortungen zur Sicherstellung der Anlagensicherheit
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