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Aktuelle Herausforderungen der Elektroenergietechnik

Energiefrage  Globalisierung Urbanisierung Lebens-
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Aktuelle Herausforderungen der Elektroenergietechnik

Energiefrage  Globalisierung Urbanisierung Lebens-
der Zukunft ,Megacities" qualitat
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AuBere Rahmenbedingungen
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Komponenten fiur hohe Gleichspannung — HVDC

« Gleichspannung liegt Gber lange Zeit an einer Isolierung an.
« Langsam ablaufende Prozesse bestimmen auftretende Feldstarken.

« Oberflachen- / Raumladungspolarisation, Aufladung von Grenzflachen

« Verursacht durch: Bildung
Bewegung von Raumladungen

Rekombination

Konstante Gleichspannung

Wechsel-, Impuls-, ,schnell
Uber lange Zeiten

gesteigerte™ Gleichspannung

- Kapazitives Feld - ¢ - Resistives Feld - k

Ubergang
- abhangig von Stoffeigenschaften
- bendtigt unterschiedlich grol3e Zeiten
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Ol-Papier-Isolierung in Transformatoren fiir HYDC
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Ol-Papier-Isolierung in Transformatoren fiir HYDC
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Dielektrisches Verhalten im Ol bei DC nur unzureichend verstanden
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Ol-Papier-Isolierung in Transformatoren fiir HYDC

« Bisher: Qualitative Ermittlung der Feldstarkeverteilung
nach RC-Verhalten
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Ol-Papier-Isolierung in Transformatoren fiir HYDC
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Gas-Feststoff-Isolierung flir gasisolierte HVDC-Systeme

 Energietransport Uber lange Strecken

« Anbindung von Offshore-Anlagen

> HVDC

 Platzsparende Bauweise

> Gasisolierte Systeme (bis 1200 kV AC)

Losung Gasisolierte Systeme im DC-Betrieb

Herausforderung Feldverteilung unter DC weicht von der
bei AC/ LI/ SI ab
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Gas-Feststoff-Isolierung flir gasisolierte HVDC-Systeme
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen

r
Temperatur

AC-Feld

E/ EAC max

Isolator

Feldlibergang r

Feldumbildung experimentell nachweisbar durch:

« Verschobene UberschlagsfuBpunkte
« Verringerte Isolationsfestigkeit bei DC-Belastung
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Anschluss- und Verbindungstechnik

Ziel: Erhdéhung der Stromtragfahigkeit von Freileitungen
* Freileitungs-Monitoring - ABER: Alterung der Verbindungen

« Hochtemperatur-Freileitungsseile

« 5 A
Lo 777, A

Schnitt A-A  ,  Leiterl jeiter 2 (vereinfacht)

Sechskant-Verpressung
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Nieder- und Mittelspannungsschaltanlagen

« Veranderte Einsatzbedingungen fur Sicherungen durch z. B.
erhdohte Umgebungstemperaturen, Einsatz bleifreier Lote

Ziel: Kriterien flur langzeitstabilen Betrieb von Sicherungseinsatzen

°
9o > 35 °C

(3
\

Beschleunigte
Alterung durch
erhohte thermische

Beanspruchung

T~
Lot

Schmelzleiter
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Anschluss- und Verbindungstechnik

« Untersuchung des Verbindungswiderstandes unter , extremen®
klimatischen Bedingungen

Regenwald Wiiste & Mittelmeerkiiste Sibirien
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Quelle: Wikipedia Quelle: Wikipedia
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Anschluss- und Verbindungstechnik

Regenwald Wiiste Botanischer Garten, I=0
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Beispiele fur aktuelle Herausforderungen
Anschluss- und Verbindungstechnik

Start Dresden, nach 2 a Ismailia, nach 2 a Belém, nach 2 a
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Zusammenfassung

Veranderte Bedingungen in den Elektronenergiesystemen
Belastungen bis an die Grenzen der Beanspruchung

-~ Hohere Strome

- Ho6here Spannungen

- Extreme Umwelteinfllsse

Feldstarke, Temperatur, Alterung ...

Bewahrte Betriebsmittel / sowie physikalische
Funktionsprinzipien unter veranderten Bedingungen untersuchen

Umfangreicher, wissenschaftlicher Forschungsbedarf
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Kontakt

Dipl.-Ing. Maria Hering

maria.hering@tu-dresden.de
Telefon: +49-351-463-33608
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»Wissen schafft Briicken.«

Graz, 12. Februar 2016 Maria Hering Folie 20



