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Die SDL fiir den UNB umfassenfolgende Punkte:

e Verletzungdes festgelegten Spannungsbandes an der
Hochstspannungs- (H6S)-Seite des Netzverkntpfungspunktes (NVP).

* Blindleistungsanforderungen des UNB aus dem VN.
\  Redispatchanfrage des UNB an den VNB. /

(Die SDLfur den VNB umfassen ebenfalls drei Falle mit folgenden \
Punkten:

e Spannungsbandeinhaltungim VN.
* Minimierung der Netzverluste.
* Engpassmanagement.

" /




©
GrundlegendegZielfunktionen und SysDL ¢\>°
Nebenbedingungen oL

* Die allen AWF zugrundeliegende Optimierung ist die Minimierung der Energieverluste
im VN.

* F(Q) = min ZIiV=1 P\ilerlust (CI) ’

e Fur alle AWF gelten aber folgende Bedingungen:
1. Einhaltung der BIindIeistungsgrenze der Anlage:
* Qhin < " < Ginax V i € {DEA}
2. Einhaltung der Spannungsgrenzen:
mln < u < umax
3. Einhaltung der Strombelastbarkeit der Betriebsmittel:
e I' <Il.. Vi€ {Betriebsmittel}
* Stellt der UNB eine Anforderung an den Blindleistungsaustausch am NVP zwischen HS-
und HOS-Netz, wird zusatzlich noch folgende Bedingung angewendet:
* Q- (U-)Sollwertvorgabe mit Toleranzbereich am NVP HS/HGS:

11
|QNVP IEI?/Pl = QToleranz

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016



SysDL '\20
Stellbereiche o ~

e Zur Bestimmung des Q-Potenzials wird nicht die Zielfunktion zur Minimierung der
Netzverluste verwendet

e Die neue Funktion unterliegt auch wieder den Bedingungen 1-3

* G(Q) =max Y, go(q) mit g5(@) = +Q%vp

 QLyp beschreibt den Q-Austausch am i-ten NVP, der fiir alle NVPs entweder positiv
oder negativ gezahlt wird. Als Bereitstellungspotenzial wird die Summe des Q-
Austausches Uber die NVPs angegeben.

* Analog wird der Spannungsbereich unterspannungsseitig am NVP bestimmt.

Graz 12.02.2016 Eninnov 2016
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Offline Simulationen SySDL.'\Z'O

K Erstellung von Netzzustanden aus Zeitreiht%
der VNB

* Netzzustand und Zeitreihen dienen als
Prognosegrundlage (addieren von stat.
Fehlern)

\ SysDL Modul optimiert IST-Zustand

{—=——

ﬂ Prognose dient als Grundlage fih
Q- und U-Stellbereiche und
Redispatchanfragen

* Sollwertvorgaben aus der
Optimierung dienen zusammen
mit Zeitreihen als neuer

\ Netzzustand /

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016 7

1 Netzdaten
2 aktuelle Prognose
3 IST —Sollwerte
4 Q Bereiche fir Prognose




Schematischer Aufbau des SysDL.'\%O

SysDL2.0 Demonstrators oL\

cmp Komponenten CIM - Kommunikationstruktur /

Komponenten der CIM - Kommunikationsstruktur

sj SysDL-Modul |

Fps Aok
CIMRDF __|

CIM RDF

Umwandlung, Verdichtung und
Ergé@nzung der Leitsystem-/OpSim-
Daten ~
evtl zusitziich UNB-Daten

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016
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4 )

1 e Zeitreihen P und Q
]  01.01.2014 -31.12.2014
* 15 Minuten Auflésung

— PWKA
— Q WKA SysDL
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(Simulierte) Prognosen

* Prognosen fir Einspeiser (Wind und PV)
* Prognosen fir Last- und Hybridknoten

* (Integration von Kraftwerkseinsatzplanen)
* Nutzung fur Stellbereiche und Redispatch

* Unsicherheit wird gemittelt auf
Stellbereich Ubertragen

e Nutzen fir UNB um Méglichkeiten des VN
abzuschatzen

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016

Leistung Erzeuger [MW] Lasten [MW, MVar]

Q-Bereich am NVP [MVar]

4 Stunden Prognosedaten

6.0 6.5 7.0

7.5 8.0 8.5 9.0 9.5

100 [/ Prognostizierter Q-Bereich
Unsicherheit Q-Bereich

6.0 6.5 7.0

7.5 8.0 8.5 9.0 9.5
Zeit in Std
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Verluste [MW]
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— Verluste Normal

— \Verluste bei Q = 0 am NVP

— Verluste minimiert

* Verlustoptimierung ist immer
Zielfunktion

* Nebenbedingungen bestimmen die
Effizienz der Verlustoptimierung

1 e Rot: Originale Netzzustande

e Grin: Verluste bei Q =0 Mvar am
NVP

: e Blau: Optimierung auf Verluste

Qnsparung von bis zu 100kW /

12

14
Zeit in Std

16

22
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Blindleistungsbereitstellung am NVP oL\

(Optimierung auf Q=0 Mvh

am NVP
e Bestimmung des Q-
Bereitstellungspotenzials fir

die Netzgruppe

e Vergleich zwischen Prognose

kund tatsachlichen Werten/

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016

Q am NVP [MVar]
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SysDL '\20

Zusammenfassung und Ausblick oL\,

SysDL2.0 - Systemdienstleistungen aus Verteilnetzen

Grundlegende Funktionender Optimierungsind realisiert

Ergebnisse aufrealen Zeitreihen zeigen, dass das Konzept funktioniert

Erste Phase der Tests ist abgeschlossen (Offline-Simulationen) - Real-
Time-Simulationen

Aufbau eines ESB basierten Demonstrators mit CIM Datenmodell
(CGMES)

* Anschlussandie Netzleitstellen
* Vorbereitungdes Feldtestsin 2017

Graz 12.02.2016 Enlnnov 2016 14
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