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Aktuelle Berechungsmethode
Generation Adequacy — ENTSO-E
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Aktuelle Berechnungsmethode e
Generation Adequacy — ENTSO-E (1) /19 —

Hat Europa ausreichend Erzeugungskapazitat zur Deckung
der Last.

= Landerebene (nicht TSO-Ebene)
= Szenarien:
= “under normal conditions”
= “under severe conditions” (wenig Erz., hohere Last)

= ENTSO-E Berichte
= Sommer-/ Winter Outlook Reports
= System Adequacy Retrospect
= Scenario Outlook & Adequacy Forecast (SOAF)
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Aktuelle Berechnungsmethode \\J
Generation Adequacy — ENTSO-E (2) AP —

(Beispiel Winter Outlook Report: Snapshots jeden Mittwoch 11h)

GW Probleme:

A

Int. Austausch nicht berucksichtigt
» Erneuerbare — Beitrag
Gesamte installierte n Snapshotbetrachtung
KW-Leistung = Temperaturabhéngigkeit der Last nicht
bertcksichtigt

~ Maintenance & = Hydro Modellierung ungenugend
Overhauls

,Non usable” (KW-Einmottung, Netz-Nichtverfugbarkeit, Energiedargebotf.
— Laufkraft (RAV) bzw 70% davon bei ,severe conditions®, 100% Wind u. PV)

Outages (basierend auf Erfahrungswerten der ENTSO-E)
% System services reserve

»,Remaining capacity“

,Reliable available 7
(under severe conditions)

capacity”

Netzlast (gesamt!)

under ,,severe conditions
+5%)
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Neue Initiative des Pentalateralen
Energieforums (PLEF)
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Pentalaterales Energieforum

= Zwischenstaatliche Initiative BE-NE-LUX-FR-DE-AT-CH
= Involvierung von TSOs, Regulatoren, Ministerien

Studie: ,Generation Adequacy Assessment Report*
(A regional approach towards an integrated market and common adequacy assessment)
= Ausfuhrung durch TSOs
= Start: Fruhjahr 2014 — Abschluss: Dezember 2014
= Szenarienhorizonte: Winter 2015/16 u. Winter 2020/2021
= Anwendung einer neuen, wissenschaftlich fundierten
Adequacy Assessment Methode mit probabilistischem Ansatz

~ : :
498 Popron  Coereos <sussowm  g3TENNET  swissgrid  Rie
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Probabilistischer Ansatz —
Generation Adequacy
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Neue Methode: Probabilistische Berechnung von \‘4
System Adequacy 7179

Probabilistische
Eingangsparameter Marktmodell Ergebnis

Quantity of Situations

- Last é é

- Thermal .
- HYd ro Extreme conditions  Average conditions Extreme conditions
- Laufwasser
- PSP .
- Natirlicher Zufluss BTC LOLE
- Wind
- Solar
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Herausforderungen
Generation Adequacy
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Erneuerbare - fluktuierende Einspeisung Y=

Bsp:RES Einspeisung in DE wahrend Kaltephase im Februar 2012

100 GW
Hoher ﬂ
Beitragzur & 7sow fi,
Lastdeckung 3 ALY
Zu 'g 50 GW
Schwachlast &
zeiten g
_— {,':J, 25 GW _

oGW - ,
00:00
11. Feb

Geringer
Beitrag zur
Lastdeckung
zu Hochlast

Zeiten
/

00:00 00:00
18. Feb 25. Feb

() Conventional Power Solar @ wind @ Hydro @ Biomass — Electricity Consumption

Bertcksichtigung der Wahrscheinlichkeit eines RES Beitrages zu Adequacy. Basis
ist Pan European Climate Database (ENTSO-E).
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Grenzuberschreitender Energieaustausch

~
AP

Jedes Land (auf3er LU) ist durch einen Knotenpunkt reprasentiert (single market node)

Handelsbeschrankungenaufgrund BTC (Bilateral Transfer Capacities)

Fi
PLEF++ Study

EE

LV

MD
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Temperaturabhangigkeit der Last
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Bsp: Einfluss der Kaltephase im Februar 2012 auf die Last in FR.

Daily demand peaks during the cold spell

105,000 —— M Morning peak
B Evening peak
100,000 |- == Previousrecord peak (15/12/2010)
95,000
=
=
90,000
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80,000
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Unterschiedliche hydrologische Gegebenheiten Par=

7 13

Berucksichtigung durch Definition von “dry years”, “normal years” und “wet
years” auf Basis von historischer Dargebotsstatistiken (80 Jahre; CH Daten)

12

10 -

(e}
T

Haufigkeit

0 4 .
500 1000 1500 Water quantity (m3/s)

>

<€

«dry yearsy | «normal years»l «wetyears»
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Ergebnisse der Generation
Adequacy Studie

AUSTRIAN POWER GRID AG

Héglinger, APG - 14. Symposium Energieinnovation 10.2. - 12.2.2016 — TU-Graz 11 February 2016 | Page 15



~

Ergebnis Ubersicht Winter 2015/16 717G

Climate Years 2001-2011

LOLE (h)
OPres WITH WITH  No  NO . proplem bei BE und FR
Stratres WITH WITH WITH NO
Isolated  interc.  Interc. Interc. = Szenario Isolated: hohe
BE 177 0 4 42
FR 217 14 27 27 LOLE
AT 0 0 0 0 .
CH 1251 0 0 0 = AT kein Problem
DE 1 0 0 0 _
NL 0 o q 0 = Region unterdeckt.
LU 8760 0 0 0
REG n/a 14 28 49

LOLE: Erwartete Anzahl an Stunden proJahran denen die verfugbare
Kraftwerkskapazitaten nicht ausreichen um die Lastim Land zu decken.
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Ergebnis Ubersicht Winter 2020/21 Y=
Climate Years 2001-2011
LOLE (h)
OPres  WITH WITH NO NO .
Sy —— -, N e Problem von BE gelost
lsolated  interc.  Interc.  interc. = Problem von FR besteht
BE 308 0 0 7
FR 151 6 10 10 weiter
AT 3 0 0 0
CH 1086 0 0 0 = Szenario Isolated: 3h
DE 0 0 0 0 o .
- 2 o : o LOLE bei Osterreich
LU 8760 0 0 0
REG n/a 6 10 17

LOLE: Erwartete Anzahl an Stunden proJahran denen die verfugbare
Kraftwerkskapazitaten nicht ausreichen um die Lastim Land zu decken.
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Sensitivitats Analyse fiir Winter 2015-2016 “J
Auswirkungen von DSR Potentiale 77

Positive Auswirkungen von DSR Mechanismen in FR auf Generation Adequacy
Situation in BE und FR.

Impact of Current French demand-response
mechanism (potential 3 GW) on LOLE
winter 2015-2016 ABER:

30 fmmmermnmmmnnennes 7] DSRAnNgebotin DE kann
25 . das Problem in FR nicht
= mildern. (Transfer
M 15 | Capacity in angespannten
BEL Situationen immer
:d B - ausgeschopft)
7 AT - EE - E CH Fi L HL |

WExse Case (Gparabng reseree does et coninibaute to sdeguascy]
WO e FE sponce mechanism ifaplemamted in Framoe
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Diskussion & Ausblick
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Neue Methode fiir neue Herausforderungen Pa=

Trend der UBN hin zu Integriertem Chronologischem Probabilistischem
Assessment von Generation Adequacy.

Permanente Weiterentwicklung wichtig da sich europaisches Umfeld schnell
andert.

Nach PLEF Vorbild wird in den nachsten Jahren diese Methode von der
ENTSO-E ubernommen.

Zukunft stark von aktuellem Update der SoS DIRECTIVE 2005/89/EC abhangig.

Die neue Methode entspricht den Erwartungen der europaischen Stakeholder.
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Notwendige Weiterentwicklungen
= Mehr historische Daten (Last, Wind, Solar, Temperatur) werden
benotigt um robustere Aussagen treffen zu konnen
= Kein Transmission Adequacy Assessment: Problem fur AT und DE
= Flow based wurde nicht modelliert
= Modellierung von Pumpspeicher unzureichend
= Zusatzliche Sensitivitatsanalysen :
= Mogliche Einmottungen/Stillegungen von KWs

= Genauere Modellierung von DSR Potentialen
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