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Wirtschaft und Umwelt

Der Mensch hat sich nicht
grundlegend verandert,
jedoch seine technischen
Maoglichkeiten.

Neue chemische, biochemische,
gentechnische und nukleare sowie
Nano Technologien bedeuten
Chancen, aber auch Gefahren.

Veranderungen in der
Bevolkerungsstruktur und

das Bedirfnis nach persoénlicher
Sicherheit und Wohlstand sowie
Anerkennung sind globale
Herausforderungen in den
kommenden Jahrzehnten.

P. b b. Erscheinungsort Wien, Verdagspostamt 1040 Wien



’@; Gemeinschaftsstrategie fiir Abfallbewirtschaftung

RICHTLINIE 2008/98/EG vom 19. November 2008 uber Abfalle:

(7) In seiner EntschlielBung vom 24. Februar 1997
Uber eine Gemeinschaftsstrategie fur die Abfall-
bewirtschaftung hat der Rat bekraftigt, dass die
Abfallvermeidung die oberste Prioritat der Abfall-
wirtschaft sein sollte und dass Wiederverwertung
und stoffliches Recycling den Vorzug vor der
energetischen Verwertung von Abfallen haben
sollten, wenn und soweit dies unter Umweltschutz-
gesichtspunkten die besten Optionen sind.




Integrated Systems for Sustainable Waste Management (UVP)

‘q Environmental Consulting & Engineering for Future-oriented

Source Separation

Priority Measures for Collection of
v Prevention of Wastes Separated Wastes

- Mechanical \
Biological N
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Thermal ~
E— ! l - A . .
Other
Treatment J
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Recovery incl. Disposal
Waste-to-Energy in Landfills

©uvap

Different technologies are
needed for specific
wastes in an integrated
treatment system.

Successful project
design must be based on
1stand 2"d Law of
Thermodynamics !

Our project designs are
profitable for our clients
and good for the
environment.

(UVP, since 1991)



,, .~ Getrennte Sammlung und stoffspezifische Behandlung /

Verwertung einzelner Siedlungsabfall-Fraktionen

Anteil
thermisch

Bezeichnung Verwertung Erlauterung
in %

Altpapier, Sortierung und
Grunabfalle e o8 Aufbereitung

Kunststoffe, ca. 30 — 70 ,Gelber Sack®,
Verbundkarton ' ,Okobox“

Sondermdill“ Bioabfall Altglas, Etiketten, Plastik,
. ca.2-10 _
Verbundglas Verbundfolien
Holz, Spane,

Bauabfélle ca.10-40 :
Kunststoffe, Teppiche

Plastik, schwer
abbaubare Stoffe
ohne stofflich

Altstoffe
Bioabfall ca.5-10

Bauabfalle

¥ Sperrmdill ca. 70-90
Restmll perrmy verwertbare Anteile
¥ : ca. 2% Filterstaube /
Sperrmll Altreifen ca.2-100 : °
. stofflicher Verwertung
Getrennte Sammlung und stoffliche ohne Metall. evil
Verwertung sind durch thermische Restmiill ca. 45 — 98 ke

Reststoffverwertung zu erganzen. Abzug Rotteverlust




‘Q;’ Ubersicht Gesamtsysteme fiir Abfallverbrennung

Ubernahme, Sortierung, Zwischenlagerung =

\/
Vorbehandlung

Potentielle

\ Geruchs- und

Bioaerosol-
Emissionen

Abgasbehandlung
v v |
Abwasser- Ruckstands-

behandlung i T l
A 4

A A /

Stoffliche
Verwertung

© UV&P
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?;L Einsparung von THG-Emissionen durch Mullverbrennung

am Beispiel Wien

Quelle: Kirchner; Effiziente Abfallbehandlungsmethoden, 2008
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1  Einsparung von Haushaltsheizung durch Fernwarme von MVA

1 Einsparung durch Vermeidung von Mulldeponierung, da Verbrennung in MVA



z Prognostizierte THG-Emissionen fur Alternativen zur

Restmillbehandlung / Bilanz fiir Osterreich 2013

. Quelle: Mauschitz G.,, Klimarelevanz der Abfallwirtschaft IV, TU Wien, 2009
Mio. Tonnen CO,-Aquivalent/a
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Anteil Restmullbehandlung in MVA [%] (bezogen auf Gesamtmenge MVA + MBA)

Prognostiziertes Restmullaufkommen 2013: === 1.310.580t === 1.456.200t === 1.601.820t

Ergebnis der Modellberechnung: Unterschied zwischen 100% MBA und 100% MVA
fur Restmullbehandlung in Osterreich betragt ca. 1,3 Mio. t CO,/ a;
d.h. Verzicht auf die MBA zugunsten MVA oder MA mit thermischer
Abfallverwertung verringert die THG-Emissionen erheblich!



?;L Energy Recovery and Disposal of Residual Municipal

Solid Waste: 30 Years of Development in Austria

Residual Municipal Solid Waste collected in Austria
Figures in tons per year

exponential reduction

growth by recycling Preliminary / final

legal ban of untreated wastes

2,000,000 in landfills > 5 % TOC

sustainable development

1,500,000 y

1,000,000

500,000

[ Waste incineration

[] Mechanical biological treatment - MBT
Source: Gerd Mauschitz, Klimarelevanz der Abfallwirtschaft IV, Studie im Auftrag des Bundesministeriums

[ Landfill fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, 2010
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‘;L Vergleich typischer Heizwerte verschiedener Brennstoffe und Abfille

E=m.c?
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Circular Economy: Sustainable Development based on

Renewable Resources, Recycling and Recovery

The ultimate policy for quality
of life must be based on

photosynthesns sustainable economics.

CO2+H20—>CxHy+02
. We must protect the

waste-to-energy biomass environment and preserve

e.g. for co-generation of the uniqueness of our planet.
electricity and heat e.g. wood

We work together towards
this goal.

Buseadii, Controlled incineration

: :

‘ SO of (residual) wastes is —
: according to state-of-the-art
and experience in Austria —

an absolutely necessary part
of sustainable development.

Our projects for waste
management demonstrate
the highest standards in
environmental protection
and economic sustainability.

UVP, since 1991.
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" l Effiziente Nutzung von Energie und Rohstoffen am Beispiel Erdol

Einsatzbereich Erdol
100%

Energietrager

Sonstige
Produktion

Kunststoff-

produktion

Verwendung

Energetische
Verwertung

entsorgung

Effiziente Nutzung
von Rohdl fur die
Herstellung wertvoller
Produkte inkl. stoffliche
und energetische
Abfallverwertung.

100 kg Gewichtsdifferenz
verandern den
Treibstoffverbrauch um
ca. 0,3 Liter / 100 km.

Keine Deponierung!
(trotz Richtlinie
1999/31/EG)




Standortabhangige Energienutzung

thermischer Abfallbehandlungsanlagen

Kondensationsturbine Kraft-Warme-Kopplung
zugefiihrte
Brennstoffwarmeleistung
und latente Warme Abwarmeverlusie
100 % ca 15%

Feuerung/ || Abgas-
Dampfkessel |— - behandlung

s

e Abwasser- und
Kraft-Warme- Riickstands-
behandlung
verwertbare  elektrischer
Warme Strom
ca. 70 % ca, 12 %
Nutzungsgrad ca. 20 % Nutzungsgrad ca. 80 %

Standorte mit Moglichkeit fur ganzjahrige Kraft-Warme-Kopplung und
ganzjahrige vollstandige Warmeverwertung sind vorteilhatft.



‘Q: Thermische Abfallverwertungsanlagen mit KWK

VIUT MASTERPLAN
UMWELTTECHNOLOGIE

OSTERREICHISCHE UMWELTTECHNOLOGIE
AUF DEM WEG IN DIE ZUKUNFT

Planung und Realisierung von grof3en thermischen
Abtallverwertungsaniagen  mit KWK  samt ganzjahriger
Warmeverwertung an industriellen Standorten. Damit kann
einerseits der Kapazitatsbedarf fir die  thermische
Abfallverwertung abgedeckt und andererseits eine nachhaltige
Einsparung von (importierten) fossilen Energietragern und somit
von beachtlichen Treibhausgasemissionen erreicht werden.




Energieeffizienz der bestehenden Miillverbrennungsanlagen

in Deutschland (2007)

o.e m Eigenverbrauch 1 I
® Netto-Abgabe , I ”
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Spannweite der deutschen MVA nach Energieeffizienz; dargestellt ist die in Anlehnung an die R1-Formel
gemal Richtlinie 2008/98/EG bewertete Bruttoenergieerzeugung aufgetragen Uber die betrachtete Anlagen
Datenquelle: 6ffentlich zugangliche Angaben der Betreiber und Annahmen IFEU (2007)
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1
(8]



a Ziel 2020 fiir Siedlungsabfallentsorgung in Deutschland

bisher klnftig

Bis spatestens 2020 sollen die Behandlungstechniken so weiter
entwickelt und ausgebaut werden, dass alle Siedlungsabfalle in
Deutschland vollstandig und umweltvertraglich verwertet werden.

Quelle: BMU, 1999
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‘g; Siedlungsabfalle in Wien: 1912 — 2014

CDAltstoffe, Bioabfalle, gef. Abfélle




Entwicklung der Luftschadstoffemissionen aus

Mullverbrennungsanlagen

Atmospheric Emissions for thermal waste treatment in Austria and Switzerland:
Values given in mg/m3y, (11% O,, dry; for PCCD/F in ng/m?)

| Jowst] cd | Hal | SO, | No, | g JpcoDF

1980

2000 0,001 0,005 0,0

Source: Vogg (values for 1970 - 1990); RVL (values for 2000)

Legal Emission Standards based on the “state-of-the-art” 1994 in Austria compared to September 2011 Emission Guidelines
for MSW in British Columbia (BC): (Bold numbers for 2-Hour Average, cursive numbers for Daily Average values):

AT 1994 8 0,05 7 50 70 0,05 0,1
BC 2011 9 0,007 10 50 190 0,02 0,08




: | lllustration for Efficiency of Controlled Incineration

and Multi-stage Flue-Gas Cleaning (Example RVL, 1994)

Comparison of organic compounds from incineration plant / cars

Calculation:

14 cars

Car exhaust contains ca.
20 g C-org / kg fuel

(Source: Schopp G., ©. Chemz. 1993/9)

Flue gas of the incineration
plant with multi-stage flue
gas cleaning contains less
than 1.980g C-org / h

(Source: Expertise ZAMG, 22.12.1993)




Architektonisches Erscheinungsbild MVA Spittelau — vor und
nach Gestaltung durch Meister Friedensreich Hundertwasser

© UVP 2016
999 2016_Symposium_FranzNeubacher-PowerPoint-2016-02-12-live
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,@; Abfallbehandlungsanlagen in Wien

« Samtliche Anlagen liegen in Wien und
werden durch die Stadt Wien betrieben.

Deponie Rautenweg

MVA

Abfalllogistikzentrum
(inkl. Ballenlager)

Biogas-Anlage

Rinterzelt (z.B.
Aufbereitung der
Verbrennungsrickstande)

E O O »

@ Kompostwerk Lobau




_;L Fernwarmenetz und Fernwarmeerzeugung in Wien

Leitungslange:
1.200 km

Wohnungen: 350.000
(von gesamt 862.700)

GrofRabnehmer:
9.300

Fernwarmebedarf:
~ 6,000 GWh/a

~20 % durch Verbrennung
von Abfallen, Klarschlamm
und Biomasse

@ konv. Kraftwerk
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RHKW Linz - Luftbild mit Fotomontage







Q I RHKW Linz - Planungsgrundlage Fernwarmeerzeugung

The right mix for municipal district heating?
(City of Linz/Austria) Thermal storage system

Balancing energy facilities

District Haating capacity [MWW)]

Base load 2: Biomass

Base load 1: Waste

0 1000 2000 o 4000 5000 6000 Tono aono [n1




Effizienz durch Metallrecycling: ,,Armut der EU“ am Beispiel

Metalle (% Primarproduktion in der EU : Weltproduktion in 2008)

B EU W Welt

98,57 97,08 99,79 98,05 96,06

Ni Nb-Ta




| KRA, KEA, THG als Kennzahlen fiir ausgewéahlte Metalle

@: Energie- und Ressourceneffizienz am Beispiel Metallrecycling:

Metall | Systemgrenze KRA'| KEA?| THG®|
Al Entnahme des Bauxits bis zur Herstellung von Primaraluminium 10,4 140,7 11,9 ?g;
Cu Erzférderung bis zur Erzeugung von Primarkupfer ab Raffinerie 128,1 50,4 2,9 ;:i
Stahl |ab Rohstoff, Rohmetall 10,0| 25,6 1,7 ‘
Cr Erzférderung bis Primarchrom in regionalen Lagern 22,0| 484,44 26,3 g
Ni Entnahme von sulfidischem Erz bis Primarproduktion von Nickel | 133,1| 157,8 10,3 ;
Mo Erzférderung und Aufkonzentration 579,0 44,1 2,4 é
Mn Erzférderung bis Mangan in regionalen Lagern 8,2 48,0 2,5 §
W Erzabbau bis fertiges Metall 343,4 52,4 2,9 %
Ti Erzgewinnung bis Rohmetall in regionalen Lagern 39,5 417,8 27,4 s

1 KRA ... kumulierter Rohstoffaufwand [t/t]
2KEA ... kumulierter Energieaufwand [MJ/kg]
3THG ... Treibhausgas - Aquivalent [t CO2-Aq./t]
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@ Aktivitaten- und Zeitplan fur Projektrealisierung Waste-to-Energy

Erforderliche Zeitdauer vom Projektstart bis zur Inbetriebnahme der Anlage: mindestens 4 bis 6 Jahre

v

Variantenstudie 4 - 6 Monate

4 - 6 Monate
Planung /

. : . 12 - 24 Monate
Umweltvertraglichkeitsprtfung

Ausschreibung / Angebotsevaluierung / 9 - 12 Monate
Vergabe Anlagenerrichtung / Bauplanung

Anlagenerrichtung / 20 — 24 Monate
Inbetriebnahme
Uberwachung Probebetrieb 12 - 18 Monate
I | >
1. Jahr 2.Jahr 3.Jahr 4.Jahr 5.Jahr 6.Jahr T.Jahr 8.Jahr

A A

Anmerkung zu den Zeitangaben: Erfahrungswerte aus Osterreich, Schweiz und Deutschland

. . . I ii © UVP 2016
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Krise = Gefahr + Chance

o, 15

»ES ist alles sehr kompliziert*
,» Wer (keine)Visionen hat, braucht (auch k) einen Arzt (mehr) “

© UVP 2016
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Herausforderung Einreichplanung samt UVE und UVP-Verfahren fiir

ein ,,20-20-20 Projekt” im Bereich ,Waste-to-Energy” in Osterreich

Beispiel UVP-Verfahren fir Neue Energiezentrale MMK Frohnleiten:

« Okt. 2005 Vorprojekt
« 2006 / 07 Einreichplanungen
SN . » Apr. 2007 Einreichung (400 Ordner)
Q\\’:}"‘:‘\;‘\% Q : « Okt. 2007 Offentliche Auflage UVE
N

Lo e

* Feb. 2008 Bekanntmachung
UV-Gutachten

* Apr. 2008 UVP-Verhandlung
« Aug. 2008 Bescheid 1. Instanz

Allgemeine Erfahrungen zu UVP-Verfahren in Osterreich:
viel Papier, einige Jahre, etliche Mio. € Aufwand



Zukunftsperspektive 2008 fur eine Kartonfabrik samt
,Neue Energiezentrale® in Frohnleiten, Steiermark

Planung:

Bewilligung UVPG:

Technologie:
Kapazitat:
Nutzungsgrad:

Dampfproduktion:

Abfalleinsatz:

UV&P 1994 / 2005-07
Aug. 2008
Wirbelschicht

2 x 80 MW

ca. 80 % (Kraft-
Warme-Kopplung)

190t/h
(70 bar, 470°C)

Ersatzbrennstoffe,
Ruckstande aus der
Papierindustrie,
Altholz

biszu 1.360t/d
© UVP 2016




In % der festen Siedlungsabfalle (EUROSTAT, 2008)

;‘; Mittel- und SUd-Ost Europa: Einwohner / Milldeponierung

uigsuen

irt am Main

;art Danu®>

Munich,

Innsbruc
| .Cluj-Napoca

rsRomania
Bragov* Galal

BUCHAREST,

Bosnia and
Herzeaovina




And don’t make the mistake ...

gungHamburg-2008

990_lllustration Stadtreini

© UVP 2016
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;1; EuGH Urteil in Bezug auf EG-AbfallverbringungsVO

Vorgeschichte: Die EU Kommission beantragte die Nichtigerklarung der neuen
AbfallverbringungsVO (EG Nr. 1013/2006) weil diese nur auf der Rechtsgrundlage

,Umweltschutz“ und nicht auf Grundlage der gemeinsamen ,,Handelspolitik*
gestutzt wird.

EuGH Urteil (Rechtssache C-411/06): hauptsachliche Zielsetzung der angefochtenen
Verordnung ist die Gewahrleistung des Umweltschutzes und des Schutzes der
menschlichen Gesundheit bei der grenziberschreitenden Verbringung von Abfallen
und nicht auf die Erleichterung oder Regelung des Handelsverkehrs mit Abfallen.

Das in der Verordnung vorgesehene Verfahren ist als typisches Instrument der

Umweltpolitik anzusehen, daher Einstufung als Umweltregelung anerkannt und
bestatigt.

Maoglichkeit der Erhebung hoherer nationaler Umweltstandards

als Einwandsgrund bei der grenziiberschreitenden Verbringung von Abfallen

Quelle: OWAV-News 8/2009
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Chancen und Vorteile durch thermische Reststoffverwertung

gemal Erfanrungen in Linz und Wien (auch Brno, Munchen, etc.)

1. Enerqieeffizienz durch Kraft-Warme-Kopplung (inkl. umweltfreundliche Nahwarme-
versorgung aus thermischer Abfallverwertung; gegebenenfalls bei Bedarf auch
Fernkalte);

2. Brennstoffdiversifizierung und somit erhohte Sicherheit in der Warmeversorgung;

3. Minimierung der Abfalltransporte durch Behandlung im Zentralraum (somit auch in
Summe weniger Luftschadstoffe, Treibhausgase, Larm — und Kosten);

4. Entsorgungsautarkie bzw. Entsorgungssicherheit und Unabhangigkeit in der
Abfallwirtschaft (inkl. Rickstande aus der Siedlungswasserwirtschaft);

5. Nachhaltige regionale Wertschdpfung (inkl. direkte und indirekte Sicherung von
Arbeitsplatzen sowie Starkung von weltweit gefragtem Know-how);

6. Langfristig wirtschaftlich vorteilhafte Partnerschaften durch ,Interkommunale
Zusammenarbeit” mit geographisch nahegelegenen oder verkehrstechnisch tber
Bahntransporte verbundenen Kommunen (siehe Beispiele Klosterneuburg / Wien
Innsbruck und ATM / Linz, etc.)

7. Beitrag im Sinne der 20-20-20 Ziele der EU, der Ziele und Grundsatze gemal §1 AWG
sowie der strategischen Ziele gemal Landesabfallwirtschaftsplan Steiermark.




Nachhaltigkeitserklarung Holding Graz & Klimaschutzbericht

—Q; Weichenstellungen: Landesabfallwirtschaftsplan Steiermark &

»Die Steiermark nimmt im Jahr 2020 eine Vorreiterrolle im nachhaltigen Ressourcenmanagement
ein!“ festgeschrieben und dazu die Strategie ,,Implementierung eines nachhaltigen Ressourcen-
managements in Wirtschaft und Gesellschaft” entworfen (Amt der Stmk. Landesregierung, 2014).

Die strategischen Ziele beziehen sich auf

« Schonung und Bewahrung nattrlicher Ressourcen (Wasser, Luft, Boden, Rohstoffe)
* Reduktion des nattrlichen Ressourcenverbrauchs (Ressourceneffizienz)

* Nutzung von Abfallen als Sekundarrohstoffe oder Energietrager (Kreislaufwirtschaft)

« Verhaltensédnderung bei Herstellern und Verbrauchern (Bewusstseinsbildung)

,Nachhaltigkeit bedeutet fur die Holding Graz, verantwortungsvoll mit Menschen und
Ressourcen umzugehen und die Lebensqualitat im Stadtraum Graz fur heutige und zuklnftige
Generationen zu erhalten und zu verbessern.

Die Holding Graz nimmt die gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und umweltrelevanten Heraus-
forderungen aktiv in Angriff, indem schon heute in die Infrastruktur von morgen investiert wird.*

Das Umweltbundesamt schreibt im Klimaschutzbericht 2014 im Kapitel zu Ausblick 2050:
»Die CO,-Preise liegen im Jahr 2030 zwischen 87 und 190 Euro/Tonne CO,
 und 2050 zwischen 234 und 320 Euro/Tonne CO,"“
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