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Studium Maschinenbau TU Graz

BLT Wieselburg Austrian Bioenergy/
Bioenergy 2020+

m Holzgastraktore,

Pflanzenoltreibstoff = Proponent
« Kesselpriifung m Key Researcher
= Pilotprojekt Biodiesel . gtgantjgfﬂzf::d
_ ]
m Stoffliche Nutzung Wieselburg

von Biomasse = Senior Consultant

m Beratung BMLFUW — |EA Bioenergy ExCo
und BMVIT — Biobased Future
— Netzwerk Biotreibstoffe _

COMZOT
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Globaler Primarenergieverbrauch 2012

P | . . .
1= Bioenergie im globalen Umfeld auele: IEA WBA 2015

Kohle | Ol | Gas | Nuklear | Erneuerbar || Gesamt
EJ| 162 | 176 | 119 26,9 75,5 560
% 82 13,2 100
Globaler Endenergieverbrauch, Sektoren
Strom | Warme | Transport | Gesamt
EJ | 68,1 170 104 342
% 20 50 30 100
Erneuerbare Energie 2012, Primarenergieversorgung
Hydro | Wind | PV | Solarw. | Geoth. | Biom. | X
EJ | 13,2 1,9 |04 0,9 2,8 56,2 | 75,4
% 18 2,5 10,5 1,2 3,8 75
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13" IEA Bioenergy Netzwerk

Kooperation im Rahmen der |[EA

m Derzeit 23 Staaten vertreten

m Ziele: Kommerzialisierung nachhaltiger
Bioenergiesysteme und Technologien

m Austausch von Informationen mit Industrie, Wirtschaft,
Politik und Verwaltung

m Zusammenarbeit mit FAO, Weltbank, IPCC, IRENA,

GBEP, ...
m Dreijahrige Arbeitsperioden Os;e;iﬁ:::f:he

finanziert BMVIT

m ... aufgeteilt in Tasks
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= Biomass Resources Supply Systems Conversion End Products
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Integrating research themes across the value chain: biorefineries, environmental and economic sustainability,
system studies, fuel standards, greenhouse gas balances, life cycle analysis, barriers to deployment,
management decision support systems, health and safety standards



‘1= IEA Bioenergy Tasks
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32 - Verbrennung
33 - Vergasung
34 - Pyrolyse

36 - Mill

37 - Biogas

m Themen sind in ,Tasks" gebundelt

38 - Klimaéanderung

39 - Treibstoffe

40 - Bioenergiehandel
42 - Bioraffinerien

43 — Biomasserohstoffe

m Osterreichische Teilnahme:
32: TU Graz bis Ende 2015 |39: Bioenergy2020+

Bioenergy2020+

33: TU Wien

40: TU Wien

37: BOKU
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Informationsverbreitung

Workshops

m Newsletters

m Berichte und Publikationen

m Internetauftritt

Internatlonale Konferenz am Ende des Trlennlums

IEA Bioenergy &
o Conferenoe2015

: #: m ., anid
O https //|eab|oenerqv2015 orq/ Beitrage zum Downloaden

-—
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F el Bioenergiepotential: ,,Null bis 1000 EJ*

Global
= |IRENA schatzt den derzeitigen Verbrauch auf 53 EJ und halt
eine Steigerung auf 108 EJ fur moglich

= Mit Energiepflanzen konnten 2050 bis zu 625 EJ realisiert
werden

m Unter den derzeitigen EU-Regelungen wurde sich die Menge
auf 100 EJ verringern

Beispiel Deutschland

m Biomasse derzeit 0,88 EJ
m 1,6 EJ imJahr 2050 realisierbar

Beispiel Kanada — derzeitiges Potential 5 EJ (,konservativ®)
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Kommerzielle Fluge seit 2012: Air Alaska, Delta, KLM,
Cathay Pacific, Virgin Australia, GOL, British Airways,
Lufthansa ...

= ,Aviation Biofuels” mussen ASTM D7566-1655 Jet A
Kerosin entsprechen (=Drop in Biofuel)

m SkyNRG (Joint Venture mit KLM):

m Ziel: Aufbau eines wettbewerbsfahigen Marktes

m MarktfUhrer bei BioJetFuel (versorgt KLM, Air France, Air
Canada, Etihad, Quantas, Thai, Airbus, Boeing)

m Zertifizierung, Marktaufbau, Entwicklung regionaler
Versorgungsketten, Lobbying und Offentlichkeitsarbeit

14. Symposium Energieinnovation 2016
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| ' Potentielle BioJetfuels

ASTM-zertifiziert Zertifizierung beantragt

* Fischer-Tropsch (FT) » Alcoholto Jet (ATJ)

* Hydrierte Ester und * Hydrotreated Renewable Diesel
Fettsauren (HEFA) (HRD)

« Direct Sugars to Hydrocarbons :« Catalytic Hydrothermolysis (CH)
(DHSC) * Hydrotreated Depolimerized

Cellulosic Jet (HDCJ)

Uber den kommerziellen Einsatz entscheiden
Verfugbarkeit, Nachhaltigkeit und der Preis

14. Symposium Energieinnovation 2016 COMZ=T
Folie 11

Excellent Technologies



Dioenergy2020+

: Demonstration im IndustriemaRstab

® GoBiGas is now online

Major hurdles have been solved in the gasification stage and
the gasifier now operates at full load.

VALMET-Vergaser zur
Ko-Befeuerung eines
540 MW, Kraftwerks
Start 2013

Gasifier

Fuel receiving
and storage Biomass
m dryer

14. Symposium
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'{!'a}| Neue Technologien:

Pyrolyseol fur Warme, Strom und Treibstoff

= EMPYROs Fast Pyrolysis Technologie

= Start 2015, bis Dez. 1000 m?3 Ol produziert
m 25 MW Brennstoffwarmeleistung
m 650 KW Strom und 7,5 MW Dampf | i
m 3,2 t/h Pyrolyseol, H, 16 MJ/kg |
= Vermarktung als Heizol

s RTP-Ol zur Treibstofferzeugung:

UOP arbeitet an Fluid Catalytic Cracking von Pyrolysedl
von ENSYN zur Erzeugung von LPG, Benzin und
schweren Olen

14. Symposium Energieinnovation 2016
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Biomassevergasung éVaasa, Finnland ;140 MW
Miullvergasung Lahti, Finnland 12*80 MW
Indirekte Vergasung  :Goteborg, Schweden 20 MW SNG

Integrierte Pyrolyse  :Joensu, Finnland 25 000 MW Pyrolysedl
: —— oo

* 50.000 t/a Anlage in Joensuu
2013 fertig gestellt

* Nach Verbesserungen im Juni
2015 an Fortum Ubergeben

* Weitere F&E-Arbeiten mit
Fortum geplant

LZ,_ - e | Y 8" 717
https://ieabioenergy2015.org/fleadmin/veranstaltungen/2015/IEA_Bioenergy_Conference/S06-1_Autio.pdf
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,| Forschungsplattform am KIT (Karlsruhe)
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®| VENR 4 Entrained Flow
wwwwww Gasification
(5 MW, 1 t/h)
Fast pyrolysis ﬂAIR LIQUIDE Gasoline synthesis\
(2 MW, 500 kg/h) (2 MW, 50 kg/h)
2005-2008 — @
S AIR LIQUIDE ,. (C:A-C)
~ Chemieanlagenbau Chemnitz GmbH

GLOBAL EAC SOLUTIONS

Hot gas cleaning
(2 MW, 700 Nm%¥h)

BioSyncrude

MAT

Mschaniagentechnik GmbH!

FOI ie 1 5 4 Dr. Nicolaus Dahmen Institute for Catalysis Research and Technology =nce Centers for
cavensit Technologies
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Status:

= Viele wissenschaftlichen

Status overview of
torrefaction technologies

A review of the commercialisation status
of biomass torrefaction

Publikationen
= Erfolgreicher Einsatzin
Kraftwerken
), AR TORR-COAL GROP............ = 1SO 17225 "Thermally Treated
A TOPELL ENERGY BV .......... Pe”etsu |n Ausarbeltung
mmmmmm SOLVAY BIOMASS ENERGY ..
TEAL SALES INC. ............. m Markteinﬁjhrung Iangsam:
AIREX ENERGY ...ovvvvvnnnnnns

— Uberzogene Erwartungen,

"3)1 . g RIVER BASIN ENERGY
J/ ‘

.
'

"-'-:ii:"" : 3 :-" ‘ ' ?g)-:; .:'_,.H | ARIGNA FUELS ................ — Wettbewe rb mit Pel | etS
N HW Fj Il  EARTH CARE PRODUCTS INC, o _
| , Al \ D1 " TORREC.......ooooo, — Schwierigkeiten bei der
NS TERRA GREEN ENERGY....... Entwicklung
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" mtgl\IC:I Zosen Biogas for superheating  Effect of steam super-heating
.. « Temperature: 400 => 505° C

* Pressure: 60 => 109 bara

14. Symposium Energieinnovation 2016 COMZT

FOI ie 1 7 Competence Centers for
Excellent Technologies



1|+ Biogasmarkte

Biogas fur Smart Grids

m Strom aus Biogas bedarfs- =
gerecht erzeugen

m Hohere Preise durch 0
smarte Einspeisung

m Synergie mit ,Power to N

Gas .

DanielaThran Editor

Smart

Bioenergy

Technologies and concepts for a more
flexible bioenergy provision in future

Gz_.:._ IEA Bioenergy

14. Symposium Energieinnovation 2016
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Supports projects to inject
biomethane into the gas grid
— 50 projects by end 2015, we have
worked on 45

Bio-CNG as a fuel for trucks
— Part own CNG Fuels Ltd which owns
UK'’s largest CNG filling station and is
developing a new one in Leyland
— Sells Bio-CNG (100% biomethane)

Dioenergy2020+

Biomethan in GroRbritannien

30 bar-Netze bestens fur CNG-
Nutzfahrzeugen geeignet

Gunstige Bedingungen entlang
6000 km Gasleitungen

50 Projekte in Umsetzung

Weitere100 Projekte moglich

CNG Services Ltd

Competence Centers for
Excellent Technologies



Nur mit Biogas konnen ...
m ... hnasse Biomassen
genutzt und
m Nahrstoffe zuruckgefuhrt
werden
Empfehlung der Task
m Subventionen fur
Umweltvorteile
m Biogas vor allem aus Gulle
m Kosten senken

14. Symposium Energieinnovation 2016
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Biogas aus Algen

m Seegras: Ko-Fermentation

mit Gulle moglich
= Mikroalgen: keine

speziellen Eigenschaften

erforderlich

m Abwasser und CO, im
Biogas = Nahrstoff fur die

Algenproduktion
= Biomethan aus

Mikroalgen dzt. viel zu

teuer

Excellent Technologies



Dioenergy2020+

Bioenergie ist nicht GroRe Bandbreite von

klimaneutral, weil: Forschungen - Ursachen:

m Emissionen entlang der = Modellierung und
Wertschopfungskette, Allokation

m Emissionen anderer m Die Behandlung der
Treibhausgase, Landnutzungsanderung

= Anderungen des C- m Zeitfaktor C-Fixierung

Folie 20

Vorrats durch Entnahme
und Landnutzungs-

anderungen

"It is much more important to be able to survey the set of

possible systems approximately than to examine the wrong
system exactly. It is better to be approximately right than

precisely wrong.”
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Energieeinsatz 2014, Entwicklung der Bioenergie, des BIP und der

= SHEHEIS Treibhausgasemissionen

Ol 26,7

Kernenergie 13,7

Kohle 5,0

Erdgas 2,7

Wirmepumpen| 0,8 ' Bioenergie

Wind 2,6

Wasserkraft 14,1

Bioenergie 34,3

THG-Emissionen

90

2014:54 %
Erneuerbar

FEFF IS S S F T SO0

14. Symposium Energieinnovation 2016
Folie 21 o



Status der Bioenergie

m Bioenergie Nummer 1 bei den

Erneuerbaren

m Fur COP21 Ziele drei mal mehr

Bioenergie erforderlich

m Kontroverse Einschatzungen

der Nachhaltigkeit
Steigerung moglich durch ...

m Wandel von Politik &
Gesellschaft

m Kombinierte stoffliche und
energetische Nutzung

m Bio-Kreislaufwirtschaft - aus
Abfallen werden Rohstoffe

14. Symposium Energieinnovation 2016
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: ,‘
1< Schlussfolgerungen aus der Konferenz

THG-Emissionen geringer, wenn

m ... durch den Anbau mehr C
gebunden als freisetzt wird,
m ... Land- und Forstwirtschaft

nachhaltig produzieren,

Wesentlich sind ...

m ein langfristig orientierter
politischer Rahmen,

m die Steigerung der Produktivitat
samtlicher Biomasseproduktion®,

,Market-Pull“,
gesetzliche Regelungen (COP21),
m Zusammenarbeit mit der Industrie.
COMZST

Excellent Techno logies
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= An das BMVIT, das (unter wechselndem Namen) seit 1979
die Teilnahme am Agreement finanziert — besonderer Dank
an Michael Paula und Theo Zillner

m An das BMLFUW fir die jahrzehntelange Finanzierung der
F&E-Arbeiten zu Biomasse und NAWARO an der BLT
Wieselburg

m An die osterreichischen Vertreter in IEA Bioenergy
= An alle Mitarbeiter von bioenergy2020+/ Austrian Bioenergy

m Last not least an Prof. Bachhiesl, der mir ermoglicht hat, hier
ZU sein
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit
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113 steigerung verfiigbarer Biomassen

m Landwirtschaft:

= Nutzung von Reststoffen
= Nachhaltige Intensivierung
m Verringerung der Verluste
m Effiziente Tierzucht, weniger Fleischkonsum
m Forstwirtschaft:

= Nutzung von Ruckstanden
m HoOhere Ertrage durch bessere Bewirtschaftung
m Nutzung degradierter Flachen

= Innovativer Rohstoffe wie z.B. Algenbiomasse

m Entwicklung nachhaltiger Bereitstellungsketten, die Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit und der Ausbau des Handels.
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