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Projekt	LEAFS

• LEAFS:	Integration	of	Loads	and	Electric	Storage	Systems	into	advanced	Flexibility	Schemes	
for	LV	Networks

• Laufzeit:	November	2015	–Oktober 2018
• Rahmen:	1.	Ausschreibung – Energieforschung (FFG)
• Geldgeber:	Klima- und	Energiefonds

• 3	Modellregionen:	
– Eberstalzell (Netz	Oberösterreich)
– Köstendorf (Salzburg	Netz)
– Heimschuh	(Energienetze	Steiermark)

• Projektpartner:	
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Motivation

• Untersuchte	Betriebsstrategien	 für	Batteriespeicher	 (BESS)	in	Verbindung	
mit	Windparks	(WP)
– Reduktion	der	Prognosefehler	des	WP
– Bereitstellung	 von	Sekundärregelleistung	(negativ)
– Überschusserzeugung	des	WP	zeitlich	verschieben
– Multimodaler	Speichereinsatz	

• Dazu:	zweistufiges	lineares	Optimierungsmodell

• Kosten-Nutzen	Analyse	(Barwertmethode)
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Motivation
Zusammensetzung der	Kosten	für	Prognosefehler	 (FE)
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Methode		– Lineares	Optimierungsmodell
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Methode		– Modellparameter
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Ergebnisse		– Windpark
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Ergebnisse		– Arbitrage-only
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Ergebnisse		– Minimiere	Prognosefehler
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Ergebnisse		– Multimodaler	Speichereinsatz

Fabian	Moisl 10

357,1

0
56,6

205

-29,7

125,2

425

7,5

77,4

214,8

0

125,2
67,9

7,5 20,8 9,8 29,7
0

-100

0

100

200

300

400

500

Total	net	
revenues

Revenues	spot Savings	forecast	
error

Revenues	CE-
energy

Penalty	CE-
energy

Revenues	CE-
power

Ye
ar
ly
	re
ve
nu
es
	[k
€/
yr
]

WPP-only WPP	+	BESS	(1.7	MWh) Difference	(=	net	benefit	of	BESS)



Ergebnisse		– Vergleich	der	Betriebsstrategien
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Schlussfolgerungen	und	Ausblick

• Keine	der	betrachteten	Einsatzstrategien	für	Batteriespeicher	rechtfertigt	die	
Investitionskosten	(Barwerte	immer	negativ)

• Speicherkosten	müssten	um	60-80%	sinken,	damit	Barwert	im	multimodalen	Betrieb	positiv	
wird	

• Durch	Abregelung von	Windturbinen	bei	positivem	Prognosefehler	könnten	
Ausgleichsenergiekosen	in	der	Höhe	von	einigen	zehntausend	Euro	eingespart	werden

• Ausblick:	Erlöse	können	weiter	gesteigert	werden,	wenn	Speicher	für	positive	und	negative	
Regelleistungsbereitstellung	verwendet	werden
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Anhang	- Methode
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Anhang	- Methode		– 1.	Stufe	des	Opt.modells
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Maximiere	Erlöse	am	day-ahead Markt



Anhang	- Methode		– 2.	Stufe	des	Opt.modells
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Maximiere	die	erwarteten	Gesamterlöse



Anhang	- Methode		– Erlöse
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WP	muss	Regelenergie	 liefern,	wenn	Regelenergiebedarf	 >	qthreshold
(Abrufwahrscheinlichkeit	10%)

Erlöse	aus	Leistungspreis	 für	Regelenergie:


