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Das Forschungsprojekt SOLVER

e Projekttitel: Speicheroptimierung in lokalen Verteilnetzen (SolVer)
e Laufzeit: Marz 2013 bis Mai 2015
e Projektvolumen: 725.000 EUR

entegd
Projektziele >
Verbundkoordinator
e Realisierung einer offenen und Netzbetreiber
unabhangigen Handelsplattform fir Entega AG
B. Fenn, A. Do} h.da
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Speicherkapazitaten in Verteilnetzen -
== [tec)

e |dentifizierung technisch und , : S
wirtschaftliche sinnvoller Batteriehersteller W'SS-:eg'e'tung
Speicheranwendungen ads-tec GmbH _ca

P o 9 _ T Speidel Prof. Dr. K.-M. Graf

e Klassifizierungvon Speichern - Spelde EPror BN Gerdes

e Anbindung und Koordination von HESSEN Hessisches

. . . mm—— Ministerium fir =
unterschiedlichen und verteilten SEEHT Wirtschafi Enorgie, S HoSSenAgentur
. Wy Verkehrund Energietechnologieoffensiveg Hessen
SpG'Chern memsesm  Landesentwicklung
. Dieses Projekt (HA-Projekt-Nr.: 368/13-07) wird im Rahmen von Hessen

[ ClOUd-Charakter bel der Nutzung von ModellProjekte aus Mitteln der Energietechnologieoffensive Hessen —

. Projektforderung in den Bereichen Energieerzeugung, Energiespeicherung,
SpeIChern Energietransport und Energieeffizienz geférdert.
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SolVer

Systemubersicht
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Batterie Speicher

Energienetz

Firewall Batterietyp A
Li-lon, 5 kW

Batterietyp B
Redox-Flow

----- S o i wE el

St.);Ver i ‘ J

hatterietyp C
Li-lon, 250 kW

Entladen
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SolVer

Feldtest

Big-LinX°®

°
Frankfurt a.M.

1: Li-lon ads-tec, Mérfelden/Walldorf

2: Li-lon HSE, Querverbundleitstelle, DA

3: Redox-Flow HSE, Querverbundleitstelle, DA
4: Li-lon h_da, DA

5: Li-lon HSE, DA-Eberstadt

6: Li-lon HSE, Dieburg

7: Li-lon HSE, Miinster

8: Redox-Flow HSE, Semd

°
Heidelberg

StoraXe adsTh

ENTEGA Redox-Flow +10kW 100kWh

Hamburg 4 ENTEGA Li-Ion + 4 kW 5 kWh

Bremen® Berlin

fn ok | ads-tec Li-Ion +250kW  230kWh

. L +286kW  450kWh

.
Stuttgart | Miinchen
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SolVer

Speicher-Kategorisierung

A ++ ++ ++ ++
B + +>+€ + +

C 0 0 0 0
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SolVer 1

Speicheranwendungen

s  Spannungshaltung (NS, MS)

Regelleistung (Primar-, Sekundarregelleistung)

e Arbeitsneutraler Leistungsfahrplan (Energiehandel)
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Speicheranwen

NEUEN VERTRAG ANLEGEN
Schritt 1: Vertragszeitraum und -art au

Startzeitpunkt:

E ndzeitpunkt

. Leistungsfahrplan

®  Fahmplan mitinitialisierung

dungen im Feldtest

swahlen
Datum: [ 2015-03-02 Uhrzeit: [ 9:00
Datum: [ 2015-03-02 Uhrzeit: [ 10:00

Die Batterie wird nach einem vorgegebenen Fahmplan mit fedem Zeitraser ge-und
entladen. Der gewunschte Fahmplan und die Parameterkonnen im nachsten Schritt
fedgelegt wverden.

Vordem Start desFahmplanswird die Batterie in einen vorgegebenen Ladezustand
gebracht, derim ndachsgen Schritt festgelegt wird. Die erforderdiche Voraufzeit muss
bei der Auswahl des Startzeitpunksnicht berickschtigt werden,

(:-:) Fahrplan ohne Initialisierung Die Batterie fartet direkt mit der Abarbeitung desangegebenen Fahrplans. Dieskann,

Q Spannungshaltung

Primarregelung

@) Sekundimregelung

| Fortfahren J

je nach initialem Ladezudand der Batterie, dazu fihren, dasTeile desFahrplans
nicht ausge fihrt werden konnen!

Die Batterie soll innerhalb eines Zeitmumesdurch gezieltesLaden und Entladen
Spannungsschwankungen im Netz ausgleichen. Die gewtlinschten Param eter kbnnen im
ndchgen Schritt fesdgelegt werden.

Die Batterie soll innerhalb eines Zeitraumes eine bestimmte Energiemenge alsReserve
bereitdellen, um diese beim Auftreten von Primdmegelungssgnalen in dasNetz eingpeisen
zu kénnen. Die gewunschten Parameter kinnen im ndchgen Schritt festgelegt werden.

Die Batterie soll innerhalb eines Zeitaumes einen bestimmten Energiebereich verfugbar
halten, um beim Auftreten von Sekundamegelungssgnalen postive oder negative Leigung
bereitdellen zu kinnen. Die gewinschten Parameter kinnen im ndachsgen Schritt festgelegt
werden.

SolVer
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SolVer

Spannungshaltung

Batterieleistung in kW

Batterieladestand in %

0 100.000
B Erbract
M| Acgefordent
83.333
0 p—
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100
33333
-
-150 -
16.667
200 - - 0.000 ~ - T T
13:15 13:30 14:15 14:30 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30

13:45 . 1400
Netzspannung in V

13:30 13:45 14:15

e 27. Februar 2015 13:20 — 14:20
Uhr

e Morfelden-Walldorf (SOLVER-
Container)

e Spannungsband: 210 V / 236 V
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PRL-Test (24h) 21. Marz 2015

Batterieleistung in
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SolVer
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Zusammenfassung, Fazit und Ausblick

e Technische Machbarkeit konnte gezeigt werden
e Die Speicheranwendungen

e Spannungshaltung
e PRL

e SRL und
e Arbeitsneutraler Leistungs-Fahrplan
wurden im Pilotsystem umgesetzt und im Feldtest erprobt

» Direkte Anbindung von technischen Anlagen an eine Handelsplattform ist aufwendig
» Aggregationsebene zwischen Anlagen und Plattform empfohlen

» Verbesserungen bei der Kategorisierung mit hohem Aufwand verbunden

v'Das Konzept SOLVER wird im Nachfolgeprojekt Flex4Energy weiterentwickelt
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SolVer

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit

www.solver-hessen.de

Lukas Glotzbach
Hochschule Darmstadt
+49 (0) 6151/16-8461
lukas.glotzbach@h-da.de
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Spannungsregler

SolVer

U-Regelung (Entladen)
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