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Anstieg der energiebedingten Treibhausgase in Mrd. t
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weiterer Ausbau von erneuerbarer Energie
Steigerung der Energieeffizienz

Substitution fossiler Energie durch erneuerbare Elektrizitat
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Wirtschaftsleistung, Energiebedarf, CO,-Emissionen bis 2035
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Auswirkungen auf das Elektrizitatssystem

Europaischen Energie- und Klimapolitik strebt einen Anteil von 27% erneuerbaren Energien am

Energieverbrauch bis 2030

- fur das Elektrizitadtssystem bedeutetdies rund 50% Erneuerbare am Aufbringungsmix

Stromerzeugung in Deutschland und Osterreich (netto) in TWh
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Eigenschaften eines derartigen Elektrizitats sy stem
*  wetterabhangig
+  steigende Volatilitatund
* leistungsintensiv

* Abnahme der Grundlast-und Zunahme der
Mittel- und Spitzenlastkraftwerke
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Renewables share of power Renewables growth 2013 to 2035
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Ein Umbau des Elektrizititssystems alleine reichtin Osterreich nicht aus!

*  40% Treibhausgasreduktion bis 2030 (Basis 1990)
«  Struktur der Energieaufbringung spielt eine wesentliche Rolle

- Herausforderungen fiir LAnder wie Osterreich Ziele zu erreichen!
» Diskussion uber Einbindung der Non-ETS Sektoren Verkehrund Warme indas ETS

weitestgehend erneuerbar
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6% fossile Energie

Quelle Statistik Austria, Nutzenergiebilanz, 2010
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Wasserkraft als Treibstoff der Bahn — nachhaltige und sichere Mobilitat

Hohe Lastdynamik im Bahnstromnetz
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Source: EEA http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/estimated-specific-emissions-of-co2
30 EEA member countries (that is EU-27 plus Norway, Switzerland, Turkey)

Wasserkraftwerke der OBB stehen fiir eine klimafreundliche, sichere und nachhaltige Mobilitt
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Herausforderung fur Wasserkrafterzeuger — sinkende Preise fur Energie

Historische Tageseroffnungskurse von 2009 bis Ende Oktober 2014, normiert auf Anfang 2009 E inﬂussg ra Ben
225% - + Transformation des Kraftwerksparks
200% - + Kernkraftausstieg (D), 100 TWh
— und 12 GW Grundlast
500 - Kohlekraftausstieg geplant
+ USA als Exporteur mit

125% 1 Auswirkungen auf die Commodity
100% - Preise

75% - , * (Welt)wirtschaftswachstum

-58% bis -55% ( : ). :

50% * Revisiondes ETS (CO,-Preis)

5% * Ausbau der Erneuerbaren

0% + Fortschritte im Netzausbau

01.01.2009 01.01.2010 01.01.2011 01.01.2012 31.12.2012 31.12.2013 31122014« Frderpolitik von

—DAX30 —RWEAGSt ——E.ONSE Speichertechnologien und
Erneuerbaren Energien

* Entwicklung DAX 30: + 85% + Wie wirkt sich die Energieeffizienz
* Entwicklung RWE AG St.: - 58% RL auf den Verbrauch aus.......
* Entwicklung E.ON SE: - 55%
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Umweltgesetzgebung setzt Wasserkraftwerke unter Druck

Auswirkungen der WRRL fiir Osterreichs Wasserkraft

+ 3% Erzeugungsverluste der Aufbringung aus Wasserkraft
- Kosten im Milliarden Bereich fiir Osterreichs Wasserkraft
- drohende Einschrankungen des Betriebs von Speicherkraftwerken

/Zum Nachdenken... \

Naturschutz aus Sicht der kritischen Theorie

- Naturist ein konstruierter Begriff (Leitbilder) => Kulturlandschaft

+ Naturschutz arbeitetmiteiner ,willkidichen“ Biokatierung

+ Einteilung Faunaund Flora in schutzenswert & nicht schitzenswert

Auswirkungen des Naturschutzes,
der sich an ideologisierte Leitbilder orientiert
+ Abwertung der Alltagsarbeitund der primar-produktiven Landnutzung

« Kulturlandschafthatjedoch eine gesellschaftliche Geschichte und
istAusdruck der Sozial- und Wirtschaftsgeschichte

« brachliegenden Kulturlandschaften wird mehr Wertschatzung

Kentgegengebrachtals derlebenserhaltenden Arbeit /
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Anforderungen an das Elektrizitatssystem 2050 (Quelle Prof. Brauner, 2015)
Im Jahr 2050 sind im Mittel nur noch 25 % der Erzeuger mit Schwungmassen aktiv
Regelkonzepte mussen angepasst werden (Anlaufzeitkonstante zukunftig fUnfmal schneller)
Neues Anlagendesign bei EE-Anlagen (Auswirkung auf Volatilitat)
z.B. PV und Batterien als Lastreduktionstechnologie
Pumpspeicher sollten sich zu umfassenden Systemdienstleister entwickeln
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Vorteile von Pumpspeicher fur das Elektrizitatssystem (Studie, Voith, 2014)
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Kurzzeitspeicher flur den
taglichen Einsatz

stellen gesicherte Leistung berett,
umso mehr je hoher der Anteil
EE im System ist
~ bei60% EE liefern 15 GW
PSKW rund 13 GW
gesicherte Leistung

— vermeidenden Neubau von
thermischen Kraftwerken

verringert den Einsatz fossiler
Brennstoffe und schont die
Anlagen

vermeiden die ab Regelungen
von erneuerbaren Energien
(6 TWh bei 60% EE Szenario)
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Volkswirtschaftliche Effekt der Wasserkraft (Studie von DNV GL, 2015)

Wasserkraft tragt zum europaischen Wohlstand,

zur Strom-Versorgungssicherheit und zu einem
CO,-effizienten Energiesystem bei

380 TWh Stromerzeugung in den EU-28 und 600 TWh in Europa.
Das entspricht 13% (Europa: 18%) der gesamten Stromerzeugung.

Mehr als 150 GW an gesicherter Leistung, die mehr als 25% der
aktuellen maximalen Spitzenlast bereitstellen kann.

220 TWh an Speicherkapazitit in Europa.

Europdische Wasserkraftausriister sind weltweit fuhrend und
decken rund 2/3 des Weltmarktes ab. 5% des jahrlichen Umsatzes
werden in Forschung und Entwicklung investiert.

Bis zu 24 Milliarden € Ersparnisse aufgrund der durch

Wasserkraft vermiedenen Importe fossiler Energietrdger in die
EU-28.

Mehr als 180 Mt. vermiedene CO,-Emissionen pro Jahr.

Beitrag von 25 Milliarden € zum BIP der EU-28 und 38 Milliarden
€ zum BIP Europas pro Jahr.

80.000 hochqualifizierte Arbeitspldtze in der EU-28 (120.000 in
Europa). Wertschopfung pro Arbeitskraft acht Mal hdher als der
europaische Durchschnitt im produzierenden Sektor.

Ausbaupotenzial und
wirtschaftliche Effekte:

Erhebliches Potenzial fiir einen
Ausbau der Wasserkraft in Europa
vorhanden:
+7% in EU-28 (+20% in
Europa) bis 2030
+19% in EU-28 (+31% in
Europa) bis 2050

Investitionen von bis zu 180
Milliarden € in die Wasserkraft sind
bis 2030 moglich — bei
entsprechenden regulatorischen
Rahmenbedingungen und Marktlage
— wenn das +20% Ausbaupotenzial
realisiert wird.

10% mehr Wasserkraft in Europa
bedeuten:

+ 60 TWh erneuerbare Energie

+ 27.000 bis 36.000 Arbeitspléatze
+ 9-11 Mrd. € an Wertschopfung

p.a.
Quelle: DNV GL 2015

Anmerkung: Europa = EU-28, Norwegen, Schweiz, Tiirkei
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Wasserkraftist die ,,umweltfreundliche“ Technologie!

EIN ANDERER PREIS FUR DIE ENERGIE %
Mehrkosten durch die Umweltbelastung der Stromerzeugung, g8
Kalkulation des Umweltbundesamtes fiir 2010, 2
in Eurocent pro Kilowattstunde 3
g
o
B Luftschadstoffe
Strom 10 (v. a. Gesundheitskosten)
8.94 B Treibhausgase
9 (Basis: 80 Euro/Tonne CO.)
. 8 1
Warme . Il fossile Brennstoffe
7 1 [ erneuerbare Energien
| E
5 —
Treibstoffe ol
4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
B Wasserkraft Windkraft W Photovoltaik H Holzbrennstoffe ~ m Biogas =F
W Fernwdrme M Laugen m Solarthermie  Umgebungswarme B Biokraftstoffe 2 m
vermiedene Treibhausgasemissionenin Osterreichim Jahr m
2011 durch die Nutzung von erneuerbaren Energien ol -

Quelle: Kohleatlas2015
Externale Kosten Kraftwerksarten
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Vorteile von Wasserkraftwerken fur die Gesellschaft

steht in Osterreich fir Klimaschutz

= zuverlassige, effiziente und klimafreundliche EE-Technologie

Ermoglichung der Integration von fluktuierenden Erneuerbaren ins Elektrizitatssystem
Garant fur Versorgungssicherheit — Fahigkeit zum Ausgleich kurzfristiger Schwankungen
= Eignung zur Spannungs- und Frequenzregelung auch im zukinftigen Elektrizitatssystem

= kostengunstige und umweltfreundliche Speichertechnologie
(keine Einsatz von chemischen Substanzen)

= Zusatzliche Funktionen der Wasserkraft mit hohem Nutzen fur die Gesellschaft

Hochwasserschutz

Nachhaltige Mobilitat
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