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Ausbau des TZE
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Aufbau Warmenetz fur Neu-
bau und Bestandsgebaude
mit Simulation verschiedene
carbonfreier Betriebsweisen
(z. B. kalte Nahwarme)
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Effizienz

Technikumshalle
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Redox-Flow-Speicher
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1 1. Potentiale Warmenetze

LANDSHUT

Bedeutung des Warmesektors fur die Energiewende

Der Warmemarkt ist fiir mehr als EEV in Deutschland 2012
die Halfte des deutschen 23%. >
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Ziele der Bundesregierung fur den Warmebedarf des Gebaudebestands:

* Reduzierung des Warmebedarfs bis 2020 um 20%
* Minderung des Primarenergiebedarfs bis 2050 um 80%

* Verdoppelung der Sanierungsrate von derzeit etwa 1% auf 2%
* Nahezu klimaneutraler Gebaudebestand in 2050
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1. Potentiale Warmenetze
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Erneuerbare Warme aus Warmenetzen und Einzelanlagen
gemal DLR-Leitstudie 2011 Szenario A
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Energieverbrauch nach Anwendung

Beispiel Deutschland

Verkehr
28%

*  Raumwarme, Warmwasser (ohne industr. Prozesswarme)
** Insb. industr. Prozesswarme, industr. mech. Energie etc.

1. Potentiale Warmenetze

Veralteter Heizungsbestand

Stand der
Technik
20%

Veraltet
80%

Der Warmemarkt bietet das gréRte Potential zur Einsparung fossiler Energie und zur

Reduzierung von CO2-Emissionen.

Quelle: Verband der dt. Elektriztatswirtschaft (VDEW) / Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien (AGEE), Eurostat
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TECHNOLOGIEZENTRUM und Gewichtung

2. Nachhaltigkeitsindikatorensystem
1 ENERGIE
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B KEA nicht erneuerbar
M KEA erneuerbar

W CO2-Aquivalent
10,00% ® 502-Aquivalent

®m TOPP2-Aquivalent

¥ Flache

W Abwasser

W Abfall
Kosten/Warmepreis

W NG/Netzverlust

“ Wertschopfung
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Kollektorfeld
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Warmebereitstellungsvariante 4b
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3. Untersuchte Systemkomponenten - Systemgrenze
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Referenz-
variante

V10IGas

Bezeich-

nung Einheit

Brennstoff-

einsatz MWh/a
Warmebedarf MWh/a 10.500
Anschluss-

leistung kWi, 7.500
Gesamt-

investition €| 2.289.000
Brennstoff-

kosten €/a 1.095.251
spezifischer

Waérmepreis €/MWh 149
regionale Wert-

schopfung €/MWh 28

Tabelle: Zusammenfassung Wirtschaftlichkeitsvergleich Warmeversorgungsvarianten inkl. Wérmenetz ohne
Hauslibergabestationen - eigene Berechnung auf Basis Machbarkeitsstudie Speichersdorf und Mitterteich

3. Untersuchte Nahwarmeversorgungsvarianten

Varianten kleines
Nahwarmenetz
Speichersdorf 6.027 m
V5VG1b V5VG1bSolar8

Hydutharmals Wimsvarsorgang

9.353
7.500

4.450

3.780.600 4.231.500

330.032 305.199

105

67
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4. Auszug Ergebnisse Nachhaltigkeitsanalyse
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Vergleich kumulierter Energieaufwand der Versorgungsvarianten
ohne und mit Warmenetz

kWh/Nutzwarme Onicht erneuerbar
gesamt B erneuerbar
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Abb.: Vergleich kumulierter Energieaufwand der Warmeversorgungsvarianten VV1-4, 6 und
Mitterteich ohne und mit Wéarmenetz - eigene Darstellung auf Basis GEMIS
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4. Ergebnis Vergleich Umweltauswirkungen Warmever-
sorgungsvarianten ohne/mit Warmenetz und
TECHNOLOGIEZENTRUM

ytasid | ENERGIE Erdwarmespeicher
B KEA nicht erneuerbar O KEA erneuerbar m CO2-Aquivalent
B SO2-Aquivalent m TOPP2-Aquivalent D Flache
O Abwasser £ Abfall w Kosten/Warmepreis
® Nutzungsgrad @ Wertschopfung
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V4mNetzSo
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V6Geoth
VémNetz
Mitterteich
MittertmNetz

V4aBGSolar20

Abbildung: Ergebnis Vergleich Umweltauswirkungen der Wérmeversorgungsvarianten
ohne und mit Warmenetz und Erdwérmespeicher — eigene Darstellung auf Basis GEMIS
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4. Ergebnisse Nachhaltigkeitsanalyse Bilanzindikator
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Ergebnis Bilanzindikator - vermiedene Umweltauswirkungen
Nahwarmeversorgungsvarianten ohne und mit Warmenetz und
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Abbildung: Darstellung Gesamtergebnis mit Bilanzindikator vermiedene
Umweltauswirkungen - eigene Entwicklung und Darstellung auf Basis GEMIS
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Mitterteich

V10IGas
V3mNetzSo
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4. Ergebnisse Emissionen
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CO,-, SO,- und TOPP-Aquivalent Wiarmeversorgungsvarianten

kg Aquivalent/
Gesamtnutzwarme

10.000.000,00  =TOPP-Aquivalent
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Abbildung: CO,-, SO,- und TOPP- Aquivalent der Wirmeversorgungsvarianten — eigene
Darstellung auf Basis GEMIS
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4. Ergebnisse Emissionen Warmenetz
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S0,-, CO,-, TOPP-Aquivalent Wiarmenetz Speichersdorf

kg
1.000.000,000
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= CO2-Aquivalent
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1.000,000
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1,000 -

Stahlblech PEHD-Rohr PUR-Hart-schaum

Abbildung 82: CO,-, SO, und TOPP-Aquivalent Wérmenetz Speichersdorf — eigene Darstellung auf Basis
GEMIS
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4. Ergebnisse Abfallaufkommen
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Abfallaufkommen Warmeversorgungsvarianten

B Asche B REA-Reststoff
kg Abfille / m Klarschlamm O Produktionsabfall
kWh Nutzwarme B Abraum O Aschen-Schlacken zur Verwertung
gesamt O Gulle (Reststoff) B Mull-atomar (hochaktiv)
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Abbildung : Abfallaufkommen Wé&rmeversorgungsvarianten eigene Darstellung
auf Basis GEMIS
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1 4. Abfallaufkommen Warmenetz

Abfall Abfallaufkommen Warmenetz Speichersdorf
kg/Gesamtnetz
100.000,000 m
(hochaktiv)
10.000,000 - B Abraum
B Produktions-
1.000,000 - abfall
m Klar-schlamm
100,000 -
B REA-Reststoff
10,000 - EAsche
1,000 -
Baustahl PE-HD-Rohr PUR-Hartschaum

Abbildung: Abfallaufkommen Wérmenetz Speichersdorf — eigene Darstellung auf
Basis GEMIS
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4. Ergebnisse Flachenbedarf
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Nutzwarme gesamt
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000 .
O J T T T - T - T -_'_—_\
%) N 0] o o o o) o < =
§ > & LI J§ 2% o bT €3 %
o) N >8 >68 I3 > S0 0] =
- > o S >o 0 a 9 2
> 7)) 7)) > Lf>) g

Abbildung : Flachenbedarf Wéarmeversorgungsvarianten eigene Darstellung auf
Basis GEMIS
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4. Ergebnisse Flachenbedarf Warmenetz

1 TECHNOLOGIEZENTRUM
LANDSHUT ENERGIE

Flachenbedarf Warmenetz Speichersdorf
m? Gesamtnetz
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Abbildung 89: Flachenbedarf Warmenetz Speichersdorf auf Basis
GEMIS
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4. Ergebnisse Abwasseranfall
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Abbildung : Abwasserbelastung der Warmeversorgungsvarianten — eigene
Berechnung und Darstellung auf Basis GEMIS
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1 5. Ausblick: Integration der
TECHNOLOGIEZENTRUM - -
ENERGIE Energieeffizienz

LANDSHUT

Nachhaltige Energiesysteme

A 4

regenerativ
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Gebaudeeffizienz

Warme/Kalte

Eséf%':,‘d EE- und
koventionelle konventionelle

Anlagen Anlagen
Powerto Heat
Brennstoffzelle Powerto Gas

etc. etc.
Mobilitat
Elektromobilitat
Biokraftstoffe
etc.
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5. Ausblick: Ganzheitliche Betrachtung

Ganzheitliche Betrachtung
- Intelligentes Erzeugungs-
und Lastmanagement
Systemvernetzung
Gebaude-/Energieeffizienz
Kaskadennutzung
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