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Auswahl der Modelle
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TIGER (ewi) - Dispatchmodell

Europäischer Gasmarkt

§ Hohe temporale Auflösung: 1 Tag
§ Hohe geografische Auflösung

Kanten-Knoten-Struktur

§ Rund 750 Kanten: ausschließlich 
Pipelines

§ Über 500 Knoten: z. B. Verbraucher, 
Speicher, LNG-Terminals

Nachfrageabbildung

§ Weitestgehend preisunelastische 
Nachfrage; Rückgang nur bei 
Überschreiten oberer Grenze

Angebot

§ Bezug von LNG, Gas aus 
innereuropäischer Förderung und 
Gas aus Förderländern außerhalb 
Europas

§ Preise für die verschiedenen 
Bezugswege exogen gegeben

Vollkommener Wettbewerb à Die Summe aus Kosten für Gasbezug, Rückvergasung, 
Speicherkosten und Transportkosten wird minimiert
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COLUMBUS (ewi) - Marktmodell

Globaler Gasmarkt

§ Temporale Auflösung: 1 Monat

Kanten-Knoten-Struktur

§ Kanten: Pipelines und LNG 
Transportrouten

§ Knoten: z. B. Verbraucher, Speicher, 
LNG-Terminals

Nachfrageabbildung

§ Preiselastische und preisunelastische
Nachfrageabbildung möglich

Angebot

§ Stückweise lineare Angebotsfunktion; 
Abweichungen davon möglich

1-stufiges Cournot-Nash-Oligopol à Die einzelnen Marktteilnehmer maximieren ihre 
Gewinne:
§ Exporteure kaufen Gas in Produktionsregionen und verkaufen es in Nachfrageknoten
§ Exporteure verfügen über Marktmacht à 1-stufiges Cournot-Nash-Oligopol
§ Auf den weiteren Ebenen der Wertschöpfungskette: vollkommener Wettbewerb
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World Gas Model - Marktmodell

Globaler Gasmarkt

§ Hohe temporale Auflösung: 1 Tag

Kanten-Knoten-Struktur

§ Kanten: Pipelines und LNG 
Transportrouten

§ 65 Knoten: im Regelfall je Staat ein 
Knoten

Nachfrageabbildung

§ Preiselastische und Preisunelastische 
Nachfrageabbildung möglich

§ Aggregation der Nachfragefunktionen 
durch einen Gasversorger je Knoten

Angebot

§ Jährliche Produktionskapazität 
exogen vorgegeben

§ Funktion der Produktionskosten 
verläuft konvex und steigend

2-stufiges Cournot-Nash-Oligopol à Die einzelnen Marktteilnehmer maximieren ihre 
Gewinne:
Händler kaufen Gas in Produktionsregionen, können mit Produktionsregionen 
wirtschaftlich verbunden sein und verkaufen das Erdgas an Versorger und 
Speicherbetreiber
Marktmacht bei LNG-Importterminals und Händlern; sonst vollkommener Wettbewerb
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Überblick über die Modelle

TIGER COLUMBUS World Gas Model

Modelltyp Dispatchmodell Marktmodell Marktmodell

Institut Energiewirtschaftliches Institut 

an der Universität zu Köln (ewi)

Energiewirtschaftliches Institut 

an der Universität zu Köln (ewi)

DIW Berlin, University of

Maryland

Geografische
Abdeckung

Europa Weltweit Weltweit

Anzahl Knoten >500 Keine Angaben 65

Wettbewerb Vollkommener Wettbewerb Cournot-Nash-Oligopol

(Exporteure)

Cournot-Nash-Oligopol

(LNG Importeure, Händler)

Zeitschritt Täglich Monatlich Täglich

Zielfunktion Minimierung der Gesamtkosten Maximierung der Gewinne der 

einzelnen Akteure

Maximierung der Gewinne 

der einzelnen Akteure

Nachfragemodellierung Unterhalb eines Schwellenwerts 

unelastische Nachfrage, 

oberhalb Nachfragerückgang

Unelastische exogene 

Nachfrage

Aggregierte 

Nachfragefunktion der 

Sektoren
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Entkopplung der globalen Gaspreise

Entkopplung des US 
Henry Hub Preises

Entkopplung des jap. 
LNG Preises

BP Statistical Review of World Energy June 2015
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Füllstände der deutschen Gasspeicher

AGSI+ Transparency Plattform. Brüssel: GIE - Gas Infrastructure Europe, 2015,
PRISMA – The Joint European Capacity Platform. platform.prisma-capacity.eu 
(Oktober 2015). Leipzig: PRISMA European Capacity Platform GmbH, 2015 

Hohe Nachfrage aus UK

Erwarteter Preisverfall 
aufgrund der Ölkrise
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Fazit

§ Dispatchmodelle
§ Infrastrukturorientiert

§ Marktmodelle
§ Abbildung der wettbewerblichen Strukturen in der Wertschöpfungskette

§ Erhebliche Herausforderungen bei der Modellierung des Erdgasmarkts, abhängig 
von der Fragestellung Markt- oder Dispatchmodell wählen

§ Insbesondere Speicher sind komplex und in Marktmodellen schwierig abzubilden
§ Eingeschränkte Validität der Ergebnisse aufgrund singulärer Ereignisse (shale

gas boom, Fukushima)
§ Abbildung singulärer Ereignisse nur durch Sensibilitätsanalyse möglich

à Forschungsaufgabe: Erstellung Dispatchmodell mit valider Abbildung des Marktes
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Backup Tiger

§ Zielfunktion

min𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛

= 		/𝑔𝑎𝑠𝑏𝑒𝑠𝑐ℎ𝑎𝑓𝑓𝑢𝑛𝑔𝑠𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑖 ∗ 𝑎𝑏𝑔𝑒𝑛𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑒	𝑀𝑒𝑛𝑔𝑒𝑡,𝑖
𝑡,𝑖

+	/𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑖,𝑗 ∗ 𝐺𝑎𝑠𝑓𝑙𝑢𝑠𝑠𝑡,𝑖,𝑗
𝑡,𝑖,𝑗

+/𝑠𝑝𝑒𝑖𝑐ℎ𝑒𝑟𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑖 ∗ 𝐹ü𝑙𝑙𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑡,𝑖
𝑡,𝑖,

+/𝑟𝑒𝑔𝑎𝑠𝑖𝑓𝑖𝑧𝑖𝑒𝑟𝑢𝑛𝑔𝑠𝑝𝑟𝑒𝑖𝑠𝑒𝑖 ∗ 𝐿𝑁𝐺	𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑡,𝑖
𝑡,𝑖

+/𝑣𝑜𝑙𝑙 ∗ 𝑛𝑎𝑐ℎ𝑓𝑟𝑎𝑔𝑒𝑟ü𝑐𝑘𝑔𝑎𝑛𝑔𝑡,𝑖
𝑡,𝑖
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Backup Gasspeicher 2013
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Backup Gasspeicher 2013
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Backup Entkopplung der Gaspreise
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Backup Gasspeicher 2015
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Zusammenhang Heizgradtage und Gasnachfrage EU
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´Grenzübergangspreis vs. Börsenreferenzpreis
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