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Der Transportsektor verantwortet weiterhin einen hohen Ressourcen-

und Emissionsanteil.

Energy consumption
by sector (EVU)

Million tonnes of ol equivalent

Der Energieverbrauch des Transportsektors in Europa
entspricht 3/4 des Rohdlverbrauchs und 1/3 des
Endenergieverbrauchs.

Greenhouse gas emissions by
transport mode (EV)

Domestic navigation, 1.3 %
Domestic aviation, 1.5%

Rail, 1.9 %

International ;
aviation, 12.7 % &

Road, 82.6 %

Uber 80% der Verkehrsemissionen in
Europa entstehen im Stral3enverkehr.

Grafikquelle: eurostat (2015)
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Behavioral Science

Menschliches Verhalten nicht rational
Experimente zum ,Anstol3en“ von
Verhaltensanderungen (,nudging®)

Keine Gebote, Verbote oder 6konomische
Anreize, sondern:

Anwendungen in Bereichen von Kriminalitats-

Beeinflussung des
Entscheidungskontexts

Nutzung sozialer Normen
Interaktion

Effektive Informationsvermittlung
(,framing®)

Vereinfachung der menschlichen
Schnittstelle

bekampfung, Gebaudeisolierung, Steuer,
Heisswasserverbrauch etc.

Mobile Anwendungen

» Hohes Potential mobiler Anwendungen zur
Umsetzung von verhaltensbeeinflussenden
MalRnahmen:

Geringe
Entwicklungs-
kosten

Vielseitigkeit & f Geringe Time-
Verfugbarkeit § to-Market
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Forschungsziel
Wie kann eine App energieeffizientes Fahrverhalten fordern?

Forschungsmethode

Literaturanalyse Marktanalyse Designkriterien

Verhaltens-

Kanal I“ifg:;'::" wiss. Zeitbezug Pl
Elemente FeedbackApps
Fahrtbezogen Vor der Fahrt Ecodriving
Gamification Funktionatitit | _Faenbuch’ | gco Driving info-
Tankstellenbuch Aees
Okologisch
Momentanverbrauch EV
Akustisch Echtzeit /ODBllAusleser | | Recommender
Finanziell
Eco-Driing Fahzeugkosten-
Haptisch Spielerisch- N%z;mﬂer Spiele/Simulationsn Apps
sportlich

Ladestation- Wartungs-
finder Apps

Recommendation-Funktionalitat

D Proof-of-Concept Prototyp
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Ergebnisse: Feedback fir energieeffizientes Fahren
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Vorhandene Praxislosungen und Forschungskenntnisse stellen die
Ausgangbasis der Studie dar.

Kanal

Klassifikation von Eco-Driving Feedback

Informationen Zeitbezug Technologie

Datenquelle
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High context

feedback Goal setting

Social
pressure /

feedback

Adapting to
normative driver

motivation

Avoid
information
overload, post
trip feedback

Efficient
driving
information

Game design
/ gamification

Support
Range electric
increase vehicle use




Ergebnisse: Proof-of-Concept
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‘st Dashboard

Current goal (kWh/100km):

20

Goal achievement:

Trip distance: 113 km
Trip consumption:  0.29 kWh
Avg. Consumption: 15 kWh/100km

20

OK

Social

pressure /
normative
feedback

Set new goal (kWh/100km):

Avoid

information
overload, post
trip feedback

Adapting to
driver
motivation

“gm Eco-Driving

This table lists your consumption per 100km and
personal range for each trip.

" ECO-Driving =S

There are a number of techniques that can be used to
reduce energy consumption.

Accelerating lightly. Acceleration is the strongest
contributor to your vehicles energy consumption. Try to
avoid ur by antici traffic.
During city driving, avoid complete stops at traffic ligths
by letting the vehicle coast and accelerate smoothly at
green lights

On the motorway maintant a constant speed for optimal
efficiency.

Top speeds. At 110 kmm driving 20km/h faster
consumes 25% for energ

Correct gear. Shift up as scon as possible and avoid
high engine speeds.

Auxiliary devices. Auxiliary devices such as heating
significantly increase energy consumption In electric
vehicles

Excess weight. The greater the vehicles mass, the

higher the energy consumption. Avaid carrying
unnecessary extra weight

recommend

Date kwh/100km Personal Range
09.7 08:56 24 kWh 77 km (
06.7 14:01 15 kWh 124 km
0671011 15 kWh 124 km
05.717.07 14 kWh 138 km
056.717.00 17 kWh 110 km a
29.6 00:06 29 kWh 65 km (
28.623.45 11 kwh 168 km d
28.623:27 19 kWh 101 km

25.6 15:53 23 kwh 80 km K¢
25.615:53 20 kWh 93 km (
25.6 15:53 23 kWh 82 km f
2561553 21 kwh 90 km (
25.6 15:53 19 kWh 101 km @
2561552 23 kWh B0 km K4

Eco-Driving

Your are doing well:
Avoiding high speeds

Moderate acceleration

Anticipating stops

Constant speed

‘e EV Recommendation

Based on your driving profile, the following vehicie is

Vesla Model S (70 kWh):70.0kWh

79500€

If you improve your consumption by 2% the following
vehicle will become feasible for you:

BMW i3:18.8kWh
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Cumulated percentage of users

wf
90— , o=
80 S~
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407 j Reichweiten
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Grafikquelle: In Anlehnung an Franke & Krems (2012)
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Datenerhebung
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Simulation Reichweiten-
des transparenz

Energiebedarfs

Fahrzeug-
empfehlung

a
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optimierung
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Fahrzeugempfehlung auf Basis moglicher Anpassungen

@00

© Copyright c.con Management Consulting GmbH 2016

11

The trips highlighted in red are critical due to
high energy consumption. Consider using a
different vehicle or means of transportation for
these trips.

Date Distance Energy
10.611:50 24 km 4,77 kWh
10.611:49 18 km 3,64 kWh
10.6 11:49 109 km 21,75 kWh
10.611:48 17 km 3.4 kWh
10.6 11:47 80 km 9,7 kWh
10.611:46 36 km 7,26 kWh
%/
Q Qo
& & &‘q
R Q& o
S ¢ @
A N

Eco-Driving

Your are doing well:
Avoiding high speeds

Moderate acceleration

Anticipating stops

You could improve on:
Constant speed

&

G

QR — PN

2 [®h %11 99% @ 18:53

‘e EV Recommendation .S

Based on your driving profile, the following vehicle is
recommended:

Tesla Model S (70 kWh):70.0kWh

79500€

If you do both:

Smart ED:17.6kWh

(o)
Which trips are . \l\

How can | improve my cor. _.nption?
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Nutzen

Beispielhafter Feedback-Mechanismus, der
Verhaltensanderungen bewirkt
Wissenschaftliche, systematische
Identifikation von App Design Kriterien
Praxisnaher Prototyp

Ausblick

Kriterienkatalog als Grundlage fir weitere Studien

Sinnvolle Nutzung von Daten im Zuge der Digitalisierung, z. B. zur Bewirkung von

Verhaltensanderungen

Aussichtsreiche Produktentwicklungen, z.B. fiir energieeffiziente Fahrweise und

E-Fahrzeugenempfehlung

Einschrankungen

,Reilbrett” Prototyp, der weitere Feldstudien
erfordert

Quantifizierung des Einflusses von
Verhaltenselementen auf Energieverbrauch
notwendig

Potentielle Seiteneffekte nicht untersucht
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