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Technisches Datenmanagement
Technische Betriebsinformation

1.1 Windenergie in Osterreich

1.2 Betreiber und Hersteller

1.3 Windpark Betriebsgrundlagen

1.4 Informationsaufkommen - Wartungen und Kontroll en
1.5 Wartung, Betriebsfihrung, Verfugbarkeit

1.6 Scadasysteme der Hersteller

1.7 Nutzen eines betreiberorientierten Optimierungs  systems fir die Betriebsfihrung von Windparks (WOST )

1.8 Optimierung und Betriebsflihrung

1.9 Umfang eines Optimierungssystem fur die Betrieb  sfiihrung von Windparks

1.10 Aufbau eines betreiberorientierten Optimierun  gssystems fir die Betriebsfihrung von Windparks (WO ST)

HINWEIS:
WIR DANKEN UNSEREN ANWENDERN FUR DIE UNTERSTUTZUNG BEI DER ENTWICKLUNG UNSERER PRODUKTE. DIE IN DIESER UNTERLAGE GEZEIGTEN BEISPIELE SIND EXEMPLARISCH ZU VERSTEHEN UND SIND ZUM TEIL NICHT

VOLLSTANDIG BEZW. AUS UNTERSCHIEDLICHEN, NICHT ZUSAMMENHANGENDEN SYSTEMEN UND ANWENDUNGEN ENTNOMMEN ODER IM INFORMATIONSUMFANG VERANDERT
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1.11 Darstellungen aus dem betreiberorientierten Op  timierungssystem

Stdrungsliste
Ereignisliste

Aktuell: Alle Informationen

Ergebnis: Arbeitsweise
Leistungsabw.
Verfiigbarkeit

... Bildung
Betriebsbuch: Ausgabe 4

Seriennummer [

Nennleistung

Bild 1: Darstellung einer einzelnen Windkraftanlage eines Windparks mit den Messwerten und Indikatormeldungen.

Letzte Dateniibertragung

Wirkleistung [1173.2 kW  Windgeschwindigk.| 10.60
Sollleistung [292T5 kw L eistungsabweichung|[]

Blindleistung [ 0.7  kVAr windrichtung [ 127  Grad
Scheinleistung [1173.2 kvA Gondelposition| 115 Grad

Leistungsfaktor [ 1.00 Rotordrehzahl [ 11.60 Ujmin
Generatordrehzahl | 1297 U/min
Erzeugte Energie [ 724143 kwh A-Temp Gondel [ 21.0 GradC

Betriebsstunden| 743 h A-Temp Turm GradC

Spg. L1/ 376.0 V¥
Strom L1[1074.0 A
Spg. L2[ 3760 V
Strom L2[T052.0 A
Spg. L3[3760 v
Strom L3[1064.0 A
Frequenz| 500 H:

Run [ll  windmangel [ ] Pause [ ]
Stop [ Emergency [ |

Storung stehtan [ | warnung steht an [__|
Ortsbetrieb enk[_] Lokal Vestas [_]
Turbinenstorung[_| Eisansatz [_|
Generatorstorung [_| Storung Eissensor [_|
Getriebestorung [ ] Auslésung Eissensor ||
Hydraulikstorung [_] Storung Pitch []
Abschaltung Wetter[_| Not Aus betztigt [ ]
Netzstorung [ ] Rauch- Blitzmelder|[ |
Storung Azimut [ Uberdrehzahl [_]
Umrichterstorung[_| Kabelverdrillung[_]

Ein Aufruf weiterer Auswertungen ist direkt aus der Darstellung moglich.

I
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Bild 2: Ganglinie der Arbeitsweise einer Windkraftanlage
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Bild 3: Berechnung und Darstellung der Leistungsabweichung sowie der Betreiberalarmierung
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Datum |Zeil: | W DA |Bel:rei|:|er Bezeichnung Zustand
27.01. 16:09:54 | M W artung gegangen
27.01. 15:66:18 1 3 M Betneb gegangen
27.01.. 15:66:18 T _ M Wartung gekommen
27.01.; 15:65:16 T 3 M Betrieb gekommen
27.01.; 15:65:16 _ M Wartung gegangen
27.01.; 165:23:48 T _ M W artung gekommen
27.01.; 15:23:48 | _ M Stoerung Blatt gegangen
27.01.; 13:59:38 T 3 M Betneb gekommen
27.01.; 135938 | 3 M wWindmangel gegangen
27.01.; 13:57:32 T 3 M Betrieb gekommen
27.01.; 135732 13 M Windmangel gegangen
27.01.; 13:23:20 | 3 M Betnieh gegangen
27.01.; 132320 T 3 M Windmangel gekommen
27.01.; 13:00:56 | 3 M Windmangel gegangen
27.01.; 13:00:66 T _ M Stoerung Blatt gekommen
27.01; 13:00:32 | 3 M Betrieb gegangen
27.01.; 13:00:32 T 3 M Windmangel gekommen
27.01.; 13:00:16 | 3 M Betnieh gegangen
27.01.; 13:00:16 T 3 M Windmangel gekommen
27.01.; 09:41:14 | _ M Lstg Abweichung gegangen
27.01.; 09:41:04 T _ M Lztg Abweichung gekommen

Bild 4: Ereignisliste eines Windparks
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Bild 5: Erzeugungsverlauf eines Windparks
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Liste Arbeitsweise  Zustand Fakt (ki
Fisle [N £ustand [T o) B Anlage OK [ lokal

[ Leistungsabweichung [ Schatten- [ Sturm- ] Eisabschaltung + I Stirung

Betrieb WINDKraftanlagen

Gesamtiistung T IS 114
BTB Mame/Karte Liste EPL [w] Pakt [Mw] LF[%] Rev. WGmis]¢ WK WK WK WK . WK WK _WK WKL WK WK

| AKTI | apce |

1] | | BN EmEl  EEGE BN B
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Bild 6: Betriebsiubersicht Gber alle Windparks und Windkraftanlagen als zusammengefasste Darstellung
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|Betrel’f J Thema

Detail / Aufgabe

aufgetreten/gilt ab

Erledigung;zuletzt

| Hinweis

Objekt / Bezeichnung

Begleitdokumente

04,

201 § 06:00:00

v Storungsbehebung Elektrisch } 08:14:00 14:28:00 ‘Vestas WM, Sicherheitskreis auBlerplanmaillig
|7 Wartung Elektrisch 1 i 07:38:00 § 14:16:00 ‘Enercon WKL gesamte WKA planmafig
v Inspektion Elektrisch } 07:00:00 } 10:00:00 ‘ Enercon EIWTE gesamte WEA auBlerplanmaillig
|7 Stirung Elektrisch 1 23:41:01 b 14:28:00 ‘ WM, Sicherheitskreis aulierplanmafiig
Icd Inspektion Elektrisch I 1 1 ‘Uherarheitung Wi gesamte WEA auBlerplanmiBig
F Inspektion Halbjahr 1 i i _Uberarbeitung L gesamte WKA aulierplanmafiig
|7 Inspektion Elektrisch I 1 i ‘ Enercon L wWal gesamte WKA aulBerplanmaliig
[¥ zusatzarbeiten Elektrisch 1 1 1 ‘Enercon' WG Lapko Funktionskontrolle  planméliig
|7 Inspektion Elektrisch I 1 ' ‘Enercon Generatorlifter planmafiig
v Inspektion Elektrisch 1 1 ‘ Enercon gesamte WEA aulierplanmafiig
|7 Wartung Elektrisch ! 1 1 ‘Enercon WKI gesamte WKA planmafig
[V zusatzarbeiten Elektrisch 1 1 1 ‘Enercon' WK Lapko Funktionskontrolle  planmiliig
|7 Wartung Jahr ! ‘ ¥Yestas W gesamte WKA planmafiig
Id Wartung Jahr 1 1 ‘ Siemens WG gesamte WEA auBlerplanmaBig
F Inspektion Elektrisch ! 1 1 _Uberarbeitung gesamte WKA aulierplanmafig
|7 Storungsbehebung Elektrisch I ‘ Enercon WG Lifterumrichter getauscht aulerplanmailig
v Wartung Jahr I 1 1 ‘Vestas W gesamte WKA planmafig
|7 Zusatzarbeiten Elektrisch I 1 1 ‘Enercon WK Uberpriifung Eissensor planmafiig
[¥ zusatzarbeiten Elektrisch I 1 ‘ Enercon WNZ 1 S0QA Anlagenkontrolle planmafig
|7 Wartung Jahr 1 1 1 ‘Siemens WG gesamte WKA aulierplanmafig
v Wartung Jahr I 1 1 ‘Siemens WG gesamte WEA aullerplanmafig
|7 Wartung Jahr 1 1 ‘\I'Estas WM, o gesamte WKA planmafiig
Icd Wartung Sicht - Fett 1 ‘ Enercon Wk gesamte WEA planmafig
[¥ wartung Jahr 03.00. N 1 _Vestas WM . gesamte WKA planmahig
|7 Wartung Sicht - Fett 1] 1 ‘Enercon WG gesamte WKA planmabig
v Storungsbehebung Elektrisch ] ‘ TTS Team | 1w ] Kupplung aulierplanmafiig
|7 Wartung Elektrisch 1] ‘ Enercon WK gesamte WEKA planmaliig
v Stdrung Elektrisch ] 1 ‘ W 5 Kupplung aulierplanmafiig
|7 Storungsbehebung Elektrisch L ‘ TTS Team 1w 5 Kupplung auflerplanmiflig
v Stdrung Elektrisch ] ‘ wi s Kupplung auflerplanmaillig
[~ Stirung Elektrisch e ) 1 W 5 Kupplung auflerplanmaflig
Lnlagen

Bild 7: Auszug aus der Ubersichtsdarstellung des Betriebstagebuchs
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AT A= Ganglinien darstellen
& FILTER (Bilanzen) [5o ] = B[ sw[ Jahe | Monat| Tag | T O I I
4 () ABC von-bis () Update | DV-Fact/Eingabe
Ll WKA| Verfigbarkeit
h(Betrieb] h[Betrieb] geszamter Beob- |Extern. Ereign. |Extern. Ereign. |Exten. Ereign. Extern. Ereign. |Absch. Steueru. |gepl. Service- |Vertrags- Metto-
in Tage in Stunden achtungszeitr.  |Metzstoerung Absch. Wetter |Eisansatz Ortsbetr. enk Kabelverdrillung |tatigkeit Yerfugbarkeit Yerfugbarkeit
D atum
1 1.000 §24:00:00 .00 Tmmmnn o. 0o 0.o00 0.0a0 0.000 0.000 L= = 11 1111 e e R e AT
2 1.000 24:00:00 .00 T | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 Mmoo, S06 Wmmmmiminge 100,000 i
3 1.000 24:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0208 TN |1, 206 Wmmmimne1o0.000 - [
4 0573 135224 .00 Tmmmnn o. 0o 0.o00 0.0a0 0.000 n.o12 CL06 (M- 52302 57800 (i
5 0617 14:48:04 .00 T | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0806 NImmnm- |- 62,506 Wi E1.700 [
E 0,993 235800 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 NI 100, 70e M- S3.300 g
7 1.000 24:00:00 .00 Tmmmnn o. 0o 0.o00 0.0a0 0.000 0.000 L= = 11 1111 e e R e AT
g 1.000 24:00:00 .00 T | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 Mmoo, S06 Wmmmmiminge 100,000 i
9 1.000 24:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0208 TN |1, 206 Wmmmimne1o0.000 - [
10 0.640 15:21:52 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0806 NN |- e4.206 W £4.000 [
11 0.363 054254 .00 T | 0.000 0.000 0.045 0.000 0.000 0806 TImmmmn- |- 35.816 i 36.300
12 0.9a7 234114 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.m3 0206 N0 100, S06 M- S8, 700 g
13 0.495 11:52:38 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0806 TIAmmmn- |- 50306 M 49,500 [
14 1.000 24:00:00 .00 TN 0. oo 0.000 0.000 0.000 0.000 0306 MMM 0. 206 W 100.000 i
15 1.000 24:00:00 .00 i | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0205 I, S06 Wmmmimineo0.000 - [
16 0.957 228836 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 L= 1111 = 111111 = T
17 0.477 11:27.00 .00 T 9. 000 0.000 0523 0.000 0.000 U306 MMM 0. 206 N 47,700 i
18 0.007 00:10:12 .00 i | 0.0o00 0.000 0.993 0.000 0.000 CLEOE NI 100,805 W o.7oo
15 0.000 00:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 1.000 0.000 0.000 0806 MM |- 0.206 0.000
20 0.490 11:45:34 .00 T 9. 000 0.000 0510 0.000 0.000 U306 MMM 0. 206 N 4,000 [
Ml 0.E51 153702 .00 i | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0806 MmN |- 65506 Wi E5.700 M
22 1.000 24:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 I3, 20E Wmmmmimine1o0.000 - [
23 0.9a28 224244 .00 T 9. 000 0.000 0.000 0.000 ooz 0306 MMM 00, 208 M=, 200 i
24 1.000 24:00:00 .00 i | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0205 I, S06 Wmmmimineo0.000 - [
25 1.000 24:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 I3, 20E Wmmmmimine1o0.000 - [
26 1.000 24:00:00 .00 Timmmn 9. 000 0.000 0.000 0.000 0.000 0806 MM 100,208 Wi 100,000 Wmmmm
27 1.000 24:00:00 .00 T | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 Mmoo, S06 Wmmmmiminge 100,000 i
28 1.000 24:00:00 .00 T | 0.0o00 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 I3, 20E Wmmmmimine1o0.000 - [
2 1.000 24:00:00 .00 Tmmmnn o. 0o 0.o00 0.0a0 0.000 0.000 L= = 11 1111 e e R e AT
30 1.000 24:00:00 .00 T | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0206 Mmoo, S06 Wmmmmiminge 100,000 i
Ell 1.000 24:00:00 .00 T | o.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0208 TN |1, 206 Wmmmimne1o0.000 - [
Gesamt 25.249 Tage 2525 Tage 3.071 Tage 0.037 Tage
— Vertrver. Neftovert.
| 91.330 | 81.448
[

Bild 8: Vertrags- und Nettoverfiigbarkeit einer Windkraftanlage
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4 FILTER (Bilanzen) [so [ = = su| Jah | Monat| Tag |
@ ABC yon - bis C) Update |
Ll - Verfiigbarkeit
Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto- Yertrags- |Metto-
Yerfugb. |Yerfiigh. | Yerfiigh. |Yerfiigb. |Yerfiigh. |Yerfiigh. |Yerfigh. |Yerfugb. |Verfiugb. |Yerfiigb. | Yerfiigh. |Yerfugb. |Yerfiigh. |Yerfiigh. |Yerfigh. |Yerfugb. |Verfigb. |Verfugb.
r 3 F r
Datum ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
1 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 | 100000 100806 | 100000 100806 | 100000 100806  100.000 24128 23322 100.806 | 100.000
2 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 | 100000 100806 | 100000 100806 | 100000 100806 100000 100730  99.924 100760 | 99.942
3 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
4 100,798 98120 100.458 | 97.796 100,806  100.000 100806 100000 100805 | 100000 100806 100,000 100551 57.958 100.806  100.000  100.806 | 100.000
B 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
5 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
7 100.440  E1.870 87.415 53.600 100812 B1L.FA 100906 @ E1.562 82767 53.988 100830 | E5.E32 100.802 | E5.475 100.415 | E5.060 100.836 @ E5.150
g 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
9 99,521 98.715 99,459 98.653 99,406 98.600 99,355 98.543 98.831 98.025 98.892 98.086 99,487 98.681 99,487 58,681 99.024 98.218
10 99,452 98.646 99514 98.708 99,625 98.819 92,845 592.033 99,672 98.866 99.429 98.623 99,498 98.692 99,274 98,468 99,521 98.715
11 100806 100000 100806 | 100000 100806 | 100.000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000  100.581 99.775 100.806  100.000  100.806 | 100.000
12 100,806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
13 100834  3B8.449 14.041 5.069 100824 38144 100,745 | 37977 54.101 43637 100108 | 45870 100.229 | 45535 100724 45345 100779 44.745
14 100.814 | 5B.704 84.863 49,458 100829 = 5B.965 100868 @ 59137 15.583 7.829 100806 53139 100.806 = B5.273 100329 | 55146 100.836 = 58486
15 100822 | 96.822 100822 | 96.822 100822 | 96.822 100828 | 96.822 0.000 100822 | 96.822 100.822 | 96.822 100813 96813 100.822 @ 96.822
16
17
18 100,724 | 23275 100,827 | 23507 100.751 23674 100906 @ 23524 31.764 7.484 100,748 | 24.368 99,738 24,282 593.018 24.287 100697 22891
19
20 100.864 | 36.072 1.548 0.269 100163 34.329 1008368 366N 0.z82 100,870 | 37.093 100438 37118 100124 35419 1005587 3877
21 100,806 100000  71.278 70.472 100,806  100.000 100806 100000  71.237 70431 100,806  100.000  100.806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
22 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
23 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
24 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
25 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100808 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100808 | 100.000
26 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100805 | 100.000
27 100,806 = 98.095 100806 @ 98120 100806 100000 93197 58,391 100,725 93.919 100.781 58.032 100806  100.000  100.806 | 100.000 100734 98002
28 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100805 | 100.000
29 100806 100000 100806 | 100.000  100.771 98.116 100806  100.000  84.707 2312 100,806  100.000 100.806 @ 98.102 100,730 98039 100.806 | 100.000
30 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100805 | 100.000
il 100806  100.000 100806 | 100000 100806 100000 100806 100000 100806 | 100000 100806  100.000 100.806 | 100.000 100806  100.000 100805 | 100.000
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Bild 9: Vertrags- und Nettoverfiigbarkeit eines Windparks

OPTIMIERUNGSSYSTEM FUR DIE BETRIEBSFUHRUNG VON WINDPARKS (WOST)




