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B Modellsiedlungen und Netzstruktur (1)

Osterreich abgebildet auf Siedlung mit 300 Personen

Wohngebdude mit Sitz eines landw. Betriebs

9 Haushalte
31 Personen

1,1 HH / Geb.
3,4 Pers./HH
3,9 Pers. / Geb,

Wohnh&duser mit 3 bis 10 Haushalten

27 Haushalte
57 Personen

5,4 HH / Geb.
2,1 Pers./HH
11,4 Pers./ Geb.

aDSM - Siedlung

Quelle: TU Wien, Groiss
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Ein- und Zweifamilienhduser

52 Haushalte
137 Personen

1,2 HH / Geb.
2,6 Pers./HH
3,0 Pers./ Geb.

Wohnhduser mit 11 und mehr Haushalten

38 Haushalte
75 Personen

2 X 19,0 HH / Geb.
2,0 Pers./HH
37,5 Pers. / Geb.
60 Gebdude

126 Haushalte
300 Personen

2,1 HH/ Geb.

2,4 Pers./HH
5,0 Pers. / Geb.

12.02.2014



B Modellsiedlungen und Netzstruktur (2)
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B Modellsiedlungen und Netzstruktur (3)
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B Modellsiedlungen

und Netzstruktur (4)
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Anzahl 13 17 12 19 29 19 9 8 126
Kihlschrank 106 | 158 | 183 | 187 | 109 | 125 | 123 | 1.35 | 1.39
Gefriergerat 0.60 | 0.97 | 1.11 120 | 026 | 054 | 048 | 0.56 | 0.69
Waschmaschine 091 | 094 | 092 | 0.91 0.83 | 0.86 | 0.91 0.87 | 0.89
Waschetrockner 012 | 036 | 042 | 044 | 009 | 012 | 0.20 | 0.26  0.24
Geschirrspuler 0.50 | 0.81 0.81 087 | 005 | 069 | 0.78 | 0.77 | 0.69
TV-Gerat 162 | 200 | 282 | 262 | 1.11 155 | 1.88 | 206 | 1.85
PC 048 | 085 | 162 | 212 | 0.70 | 117 | 1.77 | 2.06 | 1.23
Warmepumpe 000 | 005 | 005 | 009 | OO0 | O.OO | 0.00 | 0.00 | O0.03
el. Heizung 013 | 003 | 014 | 005 | 013 | 008 | 0.00 | 0.00 | 0.08
Umwalzpumpe 069 | 086 | 072 | 085 | 020 | 040 | 0.36 | 0.21 | 0.53
Wasserboiler 0.29 | 0.22 | 044 | 0.30 046 0.41 044 | 0.67 | 0.39
Durchlauferhitzer | 0.08 | 003 | 004 | 0.03 | 008 | 0.03 | 0.00 | 0.07 | 0.05
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B Anforderungen an synthetische Lastprofile (2)

* Modellsiedlung vollstandig definiert

* Gebaude

* Netz

* (Gerateausstattung
* Energieverbrauch

* hochauflésende synthetische Jahresreihen

vervollstandigen Siedlungsdefinition:
* Leistungsaufnahme der Haushalte in Minutenauflésung
und Einzelgerateebene
* Unterscheidung Tagesarten und Jahreszeiten
* weitere Daten fur DSM-System:
« Start- und Endzeitpunkt Betrieb

« Haushaltszuordung

* Haushaltsausstattung
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» Struktur des verwendeten Modells
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I Datengrundlage (1)

Basierend auf Einsatzverteilungen
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B Datengrundlage (2)

z.B. Einsatzverteilung von Audio-Video-Geraten 2:

35

30

25

20\
Q%\

10 — Vergl.

Durchschnittlicher Haushaltsstrombedarf pro Person [W]

5

Insgesamt

In

12 unterschiedlichen Geratesektoren

0

3) aus S. Ghaemi, “Efficiency potential in private sector in ADRES: (Autonomous Decentralized Renewable Energy
Systems)”, Dissertation, Institut fir Energiesysteme und Elektrische Antriebe, TU Wien, Wien, 2011

graue Kurve aus C. Groil3, “Power Demand Side Management: Potentiale und technische Realisierbarkeit im Haushalt”,
Diplomarbeit, Institut fir Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft, TU Wien, Wien, 2008
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%] Struktur des verwendeten Modells —
Parametrierung

Parameter anpassen

Simulations- Modelle der Simulation der Vergleich mit
Parameter Gerate- Geréate den ermittelten
fur alle Gerate Gruppen / Verteilungen
(inkl. mittlerer Sektoren (hohe Anzahl (pro Kopf)
Ausstattungs- an Benutzer)
grad pro
Kopf) Betrieb (Start- —
zeiten, Startwahr-
scheinlichkeiten, ...) © r S- <l
Waschprogramme :
Betrieb -
Stand-by- al
Verbrauch o > '>|:_j€
Anschlussleistung _ |
|
Anschlussleistun
Parameter : = : >[_]€
thermisches Model _| Ir Vetruioisssiaepugs
>, L
I
|
Betrieb - >l 'ri ; W "
andere Parameter N s -"J 5&% )
= gg’g_
A y A
Wochentag \ Wochentag
TR Modell-Parameter

Jahreszeit > Jahreszeit

12
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] Struktur des verwendeten Modells —

WIEN

Initialisierung und Simulation

Simulations-
parameter
fir alle Gerate

Parameter - zeitabhangig
(Startzeiten, Startwahrschlichkeit,
Einschaltdauern, ...) basierend auf
akuteller Jahreszeit und Wochentag

Mittlerer Zuordnung der Modelle der
Ausstattungs- Gerate Gerategruppen
grad der (Ausstattung der /
aDSM einzelnen Geratesektoren
Haushalte Haushalte)
Gerate der
gesamten
Siedlung

-

©
¥

S
=

ii

Parameter - nicht zeitabh&ngig
(Anschlussleistung, Programme,
thermische Parameter, ...)

Sammlung Simulation Leistungs-
der Gerate- der Gerate aufnahme auf
Instanzen (Gerategruppen Haushalts-
gemeinsam) ebene
E
—> = I)[i]%
S
i LA
S
‘_
l'

Ausstattung der einzelnen Haushalte
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» Ergebnisse

14

Detaillierte Modellierung des Haushaltsstromverbrauchs zur Untersuchung von DSM — 13. Symposium Energieinnovation — Franz Zeilinger 12.02.2014



B Jahresenergetische Betrachtung

Anzahl an Jahrlicher el. Energieverbrauch
Personen pro [kWh]
Haushalt Mittelw. | Median | Std. Abw.
1 2.836 2.489 2.222
2 3.821 3.308 2.286
3 6.132 5.020 4.320
4 und mehr 6.159 5.224 3.498
alle Haushalte | 4.390 3.679 3.325

Anzahl an Jahrlicher el. Energieverbrauch
Personen pro [KWh]
Haushalt Mittelw. | Median | Std. Abw.
1 3.259,9 2.465,7 2.328.,4
2 3.760,4 3.228./4 1.910,6
3 4.955,8 4.319,8 2.536,1
4 und mehr | 5.9240 5.031,9 2.962,0
alle Haushalte | 4.256,4 3.693,3 2.623,1
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Daten aus:

A. Wegscheider-Pichler,
“Strom- und Gastagebuch
2008: Strom- und Gaseinsatz
sowie Energieeffizienz
Osterreichischer Haushalte
Auswertung Geratebestand
und Einsatz”, Statistik Austria,
Wien, 2009

Datenauswertung nach obiger
Tabelle flr Simulation von
1260 Haushalten (zehnfache
aDSM-Siedlung)

12.02.2014
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M Auswertung Gerateausstattung

S . - o~ o~ *
- o o =] o o
s Ely v |e || E|E | § |8 |¢
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P s | T T T T o o o £ o
& s = = = =
1 -
Anzahl 130 | 170 | 120 | 190 | 290 | 190 | 90 | 80 | 1260
<Ghlschrank 105 | 156 | 182 | 184 | 106 | 127 | 126 | 134 | 1.38
0% -1% -1% -1% -2% 2% 2% -1% 0%
Gefriergerat 069 | 096 | 112 | 119 | 026 | 048 | 0,51 | 0.50 | 0.69
16% -1% 0% -1% -2% -11% 7% -11% 0%
. 092 | 094 | 093 | 094 | 079 | 086 | 093 | 0.80 | 0.89
Waschmaschine 0% 0% 1% 3% -4% 0% 3% -8% 0%
Waschetrockner 011 | 037 | 038 | 035 | 012 | 013 | 029 | 025 | 0.23
-9% 4% -10% -21% 38% 1% 46% -G% -1%
Geschirrspiiler 045 | 078 | 074 | 089 | 048 | 073 | 077 | 0.75 | 0.68
-10% -4% -0% 3% -5% 5% -1% -2% -2%
) 158 | 200 | 2.86 | 262 | 1.15 | 150 | 1,88 | 2.08 | 1.85
TV-Gerat -2% 0% 1% 0% 2% -3% 0% 1% 0%
. 044 | 0.84 | 161 | 247 | 0.71 | 1.13 | 187 | 201 | 1.23
-9% -2% 0% 2% 1% -3% 6% -2% 0%
Warempumpe 0.00 | 0.02 | 0.03 | 008 | 000 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.02
0% -54% -30% -0% 0% 0% 0% 0% -24%
el Heizung 017 | 004 | 0.13 | 006 | 013 | 009 | 0,00 | 0.00 | 0.09
35% 61% -13% 36% -3% 17% 0% 0% 12%
] 069 | 0.86 | 0.74 | 0.86 | 020 | 0.37 | 041 | 021 | 0.53
Umwalzpumpe 0% 1% 3% 1% 0% -T% 10% -1% 1%
Wasserboiler 026 | 025 | 045 | 026 | 046 | 043 | 053 | 0.74 | 0.40
-10% 14% 3% -14% -1% 4% 22% 11% 2%
Surchiauferizer | 0-08 | 003 | 007 | 0.04 | 0.09 | 0.02 | 0.00 | 0.06 | 0.05 ”
2% 6% 53% 1% 8% -28% 0% 6% 7% 12.02.2014




1 Beispiel Gerateprofil

2000
/ Waschmaschine \_
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B E-Herd
a Laserdrucker
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Exemplarischer Gerateeinsatz eines Haushalts:
Typ “Haus 2" an einem Sommer Sonntag
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» Zusammenfassung und Anwendung

18
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B Zusammenfassung & Anwendung

* Synthetische Gerate- & Haushaltslastprofile
komplementieren Siedlungsdefinition

* Modellierung spiegelt gewlnschte Statistiken gut
wieder

* DSM-Systeme haben ,vollstandigen® Zugriff auf
Gerate - Auswirkung von DSM-Systemen kann
untersucht werden

* Ergebnisse dieser Analysen:
Session G2, Donnerstag, 13.02.2014, 08:00 - 10:00, I3

Christoph Maier, ,Eigenverbrauchssteigerung in
Haushalten durch Demand-Side-Management*
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